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1. Uberblic

Warming Stripes NRW — Barcode des Klimawandels 0, (ppmi
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Klimaschutz nur mit Verdopplung des Stromverbrauchs
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Stelgerung des PV- und Windkraftausbaus notig
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Stelgerung des PV- und Windkraftausbaus notig
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1. Uberblic
16.000 € 1 Kostenentwicklung PV-Anlage (bis 10 kWp)

1ac00e ] o Seit 2006 knapp 70% an Kosten reduziert!

12.000 € +

10.500 € Durchschnittliche Nettopreise flr eine schliisselfertige 10 kWp Anlage

10.000 € - Bsp. —>10kWp 2 ca.12.000 EUR
>5kWp 2 ca.8.000 EUR

8.000 € -

6.000 € -

4.000 € -

Installationskosten [€/kWp]

2.400 €
2.000 € -+ 1.400€ 1.300€ 1.200 €

0€ L L L L L L L L L L] L] L] L] L]

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2019 2020
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1. Uberblick

Anzulegende Werte fur Solaranlagen in Cent/kWh bei Inbetriebnahme nach dem 31.12.2018:

Anzulegende Werte in Cent/kWh - Marktpramienmodell (seit 01.01.2016 ab 100 kWp verpflichtend):

Inbetriebnahme Wohngebaude, Larmschutzwande und Gebaude nach § 48 Absatz 3 EEG Sonstige Anlagen
bis 10 kWp bis 40 kWp bis 750 kWp A gl

ab 01.10.2020 9,04 8,80 6,99 6,34
Degression 2 1,8 %

ab 01.11.2020 8,88 8,64 6,86 6,23
Degression 2 1,8 %

ab 01.12.2020 8,72 8,49 6,74 6,12
Degression 2 1,8 %

ab 01.01.2021 8,56 8,33 6,62 6,01

2) Degressionsberechnung nach § 49 EEG 2017
3) Festlegung der anzulegenden Werte im Rahmen des Energiesammelgesetzes zur Neufassung des § 48 Abs. 2 Nr. 3 EEG,
siehe Bundesgesetzblatt Jahrgang 2018 Teil | Nr. 47, ausgegeben zu Bonn am 20. Dezember 2018 oder online unter:

Vergutungssatze in Cent/kWh - Feste Einspeiseverglitung:

R Soneloe e
ab 01.10.2020 4 8,64 8,40 6,59 5,94
ab 01.11.20204 8,48 8,24 6,46 5,83
ab 01.12.20204 8,32 8,09 6,34 5,72
ab 01.01.2021 4 8,16 7,93 6,22 5,61

4) Degressionsberechnung nach § 49 EEG 2017 (anzulegender Wert abziiglich 0,4 Cent/kWh nach § 53 EEG 2017) QI ENEZ
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2. Moglichkeiten/Potentiale mit Photovoltaik
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Warme- = Eigenverbrauch: 60% (privat)

= Eigenverbrauch: + 5 bis 20% pumpe " Gewerblich: Burokuhlung

= Kostengunstige Moglichkeit zum
Betrieb von E-Fahrzeugen

Elektro- = Im Privatbereich wenig sinnvoll
mobilitat = Gewerblich: Autarkiegrade
PV mit Warme 95-100%
Eigenverbrauch

30% privat
85% gewerblich

= Eigenverbrauch: 70% (privat)
= Auch gewerblich schon
unter 15 ct/kWh darstellbar

Solar-
thermie

= Warmwasser
= Erhdhung des Autarkiegrades Reduktion des Gasbedarfs
= Moglichkeit, Leistungsspitzen ca. 49 -74%
zu reduzieren = Wasser und Heizung
Reduktion des Gasbedarfs
ca. 19 - 49%

JUEllE 3201«
I

Quielle:| SV C
L e n T Y e i Y et e e e e e ey g e e v O
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2. MogllchkelteanotentlaIe mit Photovoltaik

Kalkulation fur eine PV-Anlage ohne Bankfinanzierung:
= 4,500 kWh/Jahr Strombedarf im Haushalt
= 900 kWh/kWp/Jahr in NRW
= 5 kWp notwendig, um Bilanztechnisch 100% EE
= 1.400,- €/kWp => 7.000,- € Gesamtpreis fur PV-Anlage
= 0,0 -0,5% Zinsen auf Bankkonto, 1,0 — 2,0 % Inflation
= Garantien z.T. schon bei 30 Jahre => Kalkulationsbasis 25 Jahre

= 112.500 kWh in 25 Jahren
=> reiner Gestehungspreis von 6,2 ct/kWh
=> Monitoring, Wartung, Ruckstellung 2,5 ct/kWh

=> bei einer Vergutun -I von derzeit 8,64 ct/kWh
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2. MogllchkelteanotentlaIe mit Photovoltaik

Kalkulation fur eine PV-Aufdachanlage:
= 900 kWh/kWp/Jahr in NRW S,,
O/hb
= 750 kWp (4.500 — 5.250 m? Dachflache) 6. 25 @e‘,
€y,

= 690,- €/kWp => 487.000,- € Gesamtpreis fur PV-Anlage 'ﬂ’l//, osl@h

Ne
= 0,0 —0,5% Zinsen auf Bankkonto, 1,0 — 2.0 % Inflation %o
= Garantien z.T. schon bei 30 Jahre => Kalkulationsbasis 25 Jahre

= 13.500.000 kWh in 20 Jahren

=> reiner Gestehungskosten von 3,6 ct/kWh
=> Nebenkosten ca. 1,8 ct/kWh

=> bei einer Vergutung von derzeit 6,99 ct/kWh
0
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3. Photovoltalk und Warmepumpe

Warmepumpenbestand in Nordrhein-Westfalen

160.000 -
150.000 - E”thCklung 2000 b|S 2016 145.630
140.000 - 13.6'9_40 |
130.000 - 125.540
In Betrieb 2016:
120.000 115.100
Deutschland 750.000 —
110.000 - NRW 145.000 103.100
100.000 - 91 200 ™
90-000 7 Ziel 2030: 79800
80.000 - Deutschland 2.000.000 —
69.600
20.000 A NRW 400.000 an
58.640
60.000 - -
40.000 - 29,260 36.320
07 260 29460 7 '

200004 1T
10.000 A

O -

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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ter Nardrhein- Nordrhein-Westfalen

3. Photovoltalk und Warmepumpe

Kombination von PV und Warmepumpe
Vergleich einstufige vs. Inverter-Warmepumpe mit und ohne Speicherung

mit Speicherung

Einstufige ohne Speicherung
Warmepumpe

Eigenverbrauchserhéhung +

Eigenverbrauchserhéhung 0
Netzentlastung (0)

Netzentlastung -

Inverter ohne Speicherung mit Speicherung

Warmepumpe

Eigenverbrauchserh6hung ++ = Solarstromerzeugung

Netzentlastung ++ Warmepumpe iber Netzstrom

(rom
[HHHH

+

Eigenverbrauchserh6hung
Netzentlastung 0

Warmepumpe Uber Solars

e
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3. Photovoltaik und Warmepumpe

Effizienz von Warmepumpen
Definition von Wirkungsgraden

Jahres-Arbeitszahl (JAZ /| SPF): Warmemenge

Sie gibt das Verhaltnis der uber das Jahr abgegebenen Heizenergie zur aufgenommenen
elektrischen Energie (einschl. Pumpen, Elektroheizstabe, ...) in einem Gebaude an.

JAZ: vergleichbar mit dem tatsachlichen
Kraftstoffverbrauch beim Auto

COP (= Leistungszahl):

Das Verhaltnis von nutzbarer Warmeleistung zu zugefuhrter elektrischer Leistung wird als
Leistungszahl bzw. in der Fachliteratur als COP (Coefficient of Performance) bezeichnet.
Dieser Wert wird unter normierten Bedingungen auf dem Prufstand ermittelt.

COP: vergleichbar mit dem normierten
Kraftstoffverbrauch beim Auto
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3. Photovoltaik und Warmepumpe

@ EnergieRegion.NRW Photovoltaik e EnergieAgentur.NRW“)

Effizienz von Warmepumpen

Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ)

JAZ Bewertung

opt

2013 - 2016

sehr energie

2012 - 2013

2007 - 2010

2008 - 2009

. Sole/Wasser-Warmepumpe . Luft/Wasser-Warmepumpe
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ter Nordrhein-

3. Photovoltalk und Warmepumpe

Funktionsweise einer Warmepumpe

Kreisprozess
R P T
Elektrische Qab
Energie L N
Verdampfer 3 Lissi § )
Erdwarme
Grundwasserwarme =
T Heizwérme

Warme aus der Luft

Abwirme Verdichter

» verdichten

verdampfen verfliissigen

entspannen

| P

Entspannungsventil

0
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3. Photovoltaik und Warmepumpe

Welches Haus, welche Heizung?
Pauschalaussagen sind unmoglich

= Die Aussage ,Warmepumpe nur im
Neubau® ist falsch.

ni_oben.jpg), color,

= Bei Neubauten liegt der Anteil der
Warmepumpen bei ca. 30 %.

£ P
shelm,_die Stadf o

= Bei Altbauten muss fallabhangig
entschieden werden.

= Entscheidend sind VWarmebedar,
Fensterqualitat und Heizungsflachen

ommons.wikifiediatorg/wiki/Fil

https://creati,vecp&m,on's,org/license

= Es ist eine Heizlastberechnung fur
jeden Raum notwendig.

Luftbild: Holger Uwe Schmitt (https:/c:

= Die Vorlauttemperatur sollte moglichst
niedrig gehalten werden.

Ein hydraulischer Abgleich des

II"m T ﬂﬂ LTI ) ||n [T ||||||"|
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3. Photovoltalk und Warmepumpe

Verschiedene Warmeauellen
Wasser-Wasser-Warmepumpe

@ Waiérmepumpe
Saugbrunnen

@ Schluckbrunnen

(® Pufferspeicher Heizung

® Pufferspeicher Warmwasser
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3. Photovoltalk und Warmepumpe

Verschiedene Warmequellen
Sole-Wasser-Warmepumpe (zwei Varianten)
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3. Photovoltalk und Warmepumpe

Verschiedene Warmequellen
Luft-Wasser-Warmepumpe (Kompaktgerat)

(» Warmepumpe AuBeneinheit

(@ Wirmegedammte
Warmwasserleitung

L (® Pufferspeicher Heizung
(@ Pufferspeicher Warmwasser
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3. Photovoltalk und Warmepumpe

Verschiedene Warmequellen
Luft-Wasser-Warmepumpe (Splitgerat)

Warmepumpe AuBeneinheit
Warmepumpe Inneneinheit
Kiltemittelleitung
Pufferspeicher Heizung

CNONONCKG)

Pufferspeicher Warmwasser
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Clisster Nordrhein-Westfalen Nordrhein-Westfalen

3. Photovoltaik und Warmepumpe

Geothermische Potenzialstudie
Ubersichtskarte Nordrhein-Westfalen

Mehr als 50 % der Gebaude in NRW
konnen mit Erdwarme versorgt
werden.

Deckungsanteil [%]

<40
>40-50
>50-60
>60-70
>70-80
>80-90
> 90

www.gd.nrw.de
www.lanuv.nrw.de
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3. Photovoltaik und Warmepumpe

Infos im Netz:
Geothermie-Portal des Geologischen Dienstes NRW

Erdwarmekollektoren (geothermische
Ergiebigkeit)

Erdwarmesonden
(40 — 100 m Sondenlange)

Hydrogeologisch kritischen Bereichen

www.geothermie.nrw.de
0
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3. Photovoltaik und Warmepumpe

Standortcheck im Geothermie-Portal

EnergieAgentur.NRW“)

Stralengenaue Suche und technische Empfehlungen
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Erdwarmesonden 1t -—A- =

Technische Anlage
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3. Photovoltaik und Warmepumpe
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Geothermie-Portal — Detailinformationen
Geologische Daten

Geothermische Ergiebigkeit far In Kooperation mit
Erdwarmesonden unterschiedlicher Lange Enerqi AgeniurNRW“) -
IglE emaschu s seads b arve eologischer Dienst

Position UTM (RechtswerfHochwent) 392670.97 /5706221.34

1111

|

£

mo

GWGL W [==__==] 05 m Schiufi, sandig (Quartar}
GWGL 15-20 m Tonmergelstein, kalkig (Kreide)

NN

108

20 13 >150

140-149
130-139
120-129
no-19
100-109
90-99
80-89
70-79
60-69
<60

GWLIGWGL 25-35 m Kalkmergeistein (Kreide)

118
120

40 | L

GWGL —=— 40-60 m Ton-/Schiufistein (Karbon)

-60 —

BR00000CCE.

*) berechnet fir 2400 Betriebsstunden

80 | GWL  Grundwasserleiter

GWGL Grundwassergeringleiter

mittierer
Grundwasserstand

-100 —

Auszug aus dem Fachinfor i ystem "G mie” des chen D NRW. OGDNRW ©Geobasis NRW
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Nordrhein-Westfalen

Cluster Nordrhein-Westfalen

3. Photovoltaik und Warmepumpe
Wahl der Heizkorper

Optimierung der Vor- und Rucklauftemperaturen

Optimal in Verbindung mit
Warmepumpen und Photovoltaik

sind Flachenheizungen wie
= Fulbodenheizung
= Wandheizung

= Deckenheizung

Ebenfalls noch geeignet sind
klassische Heizkorper
(Radiatoren), aber

—> je grolRer die Heizflache, desto Ein hydraulischer

effizienter die Warmepumpe Abgleich sollte immer
vorgenommen werden.

Moglichkeiten der Solarenergie und ihre Kombinationen Autor: Carl-G.

# Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW
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Nordrhein-Westfalen

3. Photovoltaik und Warmepumpe

Geothermisches Potenzial in Nordrhein-Westfalen

= ist unerschopflich und klimaschonend.

= liefert Warme, Kalte und auch Strom.

= ist ganzjahrig verfugbar — im Sommer
und Winter, bei Tag und bei Nacht.

= ist bei fachgerechter Ausfuhrung

unbedenklich fur Boden und
Grundwasser.

= ist nahezu uberall nutzbar.

www.gd.nrw.de
www.lanuv.nrw.de
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Cluster Nordrhein-Westfalen Nordrhein-Westfalen

3. Photovoltaik und Warmepumpe
Hydraulischer Abgleich

Optimierung der Vor- und Rucklauftemperaturen

Effizient: Vor- und
Riicklauftemperatur sind

hier deutlich geringer! !

A
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4. Solarthermie
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Solarkollektor
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Cluster Nordrhein-Westfalen
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4. Solarthermie

Kollektorbauarten
Flachkollektor

»Prinzip Treibhaus”

Sonneneinstrahlung optische Verluste

o S

3 -

b

$ ®

o 3

= m

=5 QL W77, &

3 Wdrmeverluste = ¢ Glasabdeckung

¢ Isolierung

kalt =

<= WIDM

Nutzenergie
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(Cluster Nordrhein-Westfalen Nordrhein-Westfalen

4. Solarthermie

Kollektorbauarten
Rohrenkollektor

»Prinzip Thermoskanne”

Sonneneinstrahlung optische Verluste
durch Reflexion

* Warmeverluste $ e Glasréhre

H o
= igeving| 3 * Vakuumisolierung
~

Nutzenergie w‘ . ein.Absorber pro Rohre
- viele Rohren
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Cluster Nordrhein-Westfalen Nordrhein-Westfalen

4. Solarthermie

Wirkungsgradkennlinien

bei einer Einstrahlung von 1.000 W/m?

Raumwarme
ProzeBwarme

100

_Vakuumrbhrg\

‘Wirkungsgrad in %

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII e eI pE 1y

Autor: Carl-Georg Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW
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4. Solarthermie

/‘ . . H ““':‘{L:‘ [
@ EnergieRegion. NRW i EnergleAgentur.NRW“)

Warme-
bedarf

Bl warm-
wasser

20m? Kollektorflache

Heizung
Damm-
standard
Neubau

standard
Bestand

Warmebedarf / Solarertrag in %

Energieeintrag bei: ==  KollektorB m? =
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Nordrhein-Westfalen

4. Solarthermie
Solarthermische Anlagenkonzepte

Nicht nur die Wahl des Kollektors, sondern auch die Wahl des Speichers, der
Anlagenhydraulik und das Mess- Steuer- und Regelkonzept (MSR) haben
einen entscheidenden Einfluss auf den Nutzen einer Solarthermieanlage!

Grundsatzlich lassen sich zwei grundlegende Philosophien und Optimierungen
unterscheiden:

= Ertragsoptimierte Vorwarmsysteme
(Niedertemperatur)

" Deckungsgradoptimierte Hochtemperatursysteme
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4. Solarthermie
Solarthermische Anlage - Realisierung

1. Bestandsaufnahme:
Wann wird wo, wieviel Warme und auf welchem
Temperaturniveau benotigt?

2. Anlagenentwurf und Simulation

3. Entwicklung des Anlagenschemas mit einer
abgestimmten Mess- Steuer- und Regelungstechnik

4. Ausfihrungsplanung und Dimensionierung
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5. Photovoltalk und Speicher

!

TR A . \ - =imon raus, Fatalia I
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5. Photovoltaik und Speicher

PV-Eigenverbrauch ohne Stromspeicher
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Diese Grafik von der EnergieAgentur. NRW steht unter einer Creative Commons e ‘
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Folie 40 10 November 2020 Méglichkeiten der Solarenergie und ihre Kombinationen Autor: Carl-Georg Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW



Cluster Nordrhein-Westfalen Nordrhein-Westfalen

5. Photovoltaik und Speicher

@ EnergieRegion.NRW Photovoltaik5= EnergieAgentur NRW 1))

PV-Eigenverbrauch mit Stromspeicher

5.000 )
B Batterie laden
I Netzeinspeisung
4.000 - B Netzbezug
B Eigenverbrauch direkt
b= ; .
‘g“ 3000 I Eigenverbrauch aus Speicher
c
= === Stromverbrauch
5
b7 — Stromerzeugung
‘@ 2.000
|
1.000
0
0:00 6:00 12:00 Uhr 18:00 24:00
Uhrzeit
Diese Grafik von der EnergieAgentur. NRW steht unter einer Creative Commons 1 ‘
@ Namensnennung 3.0-Lizenz - http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de EnergleAgen'ur'NRW “

Folie 41 10 November 2020 Méglichkeiten der Solarenergie und ihre Kombinationen Autor: Carl-Georg Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW



. P H ““':l::“- [
@ EnergieRegion.NRW i EnergleAgentur.NRW“)

5. Photovoltaik und Speicher

PV-Eigenverbrauch mit Stromspeicher (netzoptimiert)

5.000 —
B Batterie laden
|| Netzeinspeisung
4.000 B Netzbezug
B Eigenverbrauch direkt
= _ :
S 3.000 o Il Eigenverbrauch aus Speicher
c
i === Stromverbrauch
5
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5. Photovoltalk und Speicher

Weltweites Benchmark von Li-lonen Zellen ﬂ(IT
Zyklentest 1C/1C; 100%DOD e

100
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o0 W---

Rel. Kapazitat/ %

85 &
80 wm
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Nordrhein-Westfalen

5. Photovoltaik und Speicher
Kosten/Kalkulation PV-Anlage mit Speicher

= Speicherkosten 600 — 1.200 €/kWh Sy

o
76 . bg
= Anzahl Vollladezyklen 8.000 — 15.000 25 qu
Cty, ISt
= Aber auch kalendarische Alterung 4'1’1//7 bo's‘l@,)
=> ca. 15 — 20 Jahre Lebensende der Batterie efio

= Garantien bei min. 10 Jahre

=> 600,-€/8.000 Zyk/= reiner Gestehungskosten von 7,5 ct/kWh
=> 600,- €/ 4.125 Zyk/= reiner Gestehungskosten von 14,5 ct/kWh
=> 800,-€/ 8.000 Zyk/= reiner Gestehungskosten von 10,0 ct/kWh
=> 800,- €/ 4.125 Zyk/= reiner Gestehungskosten von 19,4 ct/kWh
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.90 Prozent wurden Solarstrom tanken

6. Phot: Womit wiirden Sie bei gleichem Preis vorzugsweise tanken?

Solarenergie und andere
Erneuerbare Energien

90 %

\

Stromquelle egal
/ 8 %

Atomstrom

1%

Strom aus Gas-
oder Kohlekraftwerken

0%

-
' In
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6. Photovoltalk und Elektromobilitat
Klimabilanz — Quelle zum Rad (WtW)

Strom- und Kraftstoffbedarf

" Durchschnittlicher Realverbrauch von Diesel- und Elektrofahrzeugen

Modell Anzahl @ 1/100km Modell Anzahl @ kWh/100km 2 |/100km Diesel
Nissan Note 27 4.8 Nissan Leaf 11 16,5 1,7
Renault Clio 47 4,8 Renault Zoe 45 16,3 1,7
VW Golf TDI 34 5,4 VW e-Golf 20 15,1 1,56
BMW 1er 55 5,7 BMW i3 16 14,4 1,4
BMW Ser 27 8,6 Model S 41 20,4 2,0
Hyundai i30 66 5,4 Hyundai IONIQ 25 13,6 1,4
100 km
15,1 kWh Strom >
= 30 km Quelle der Daten: Spritmonitor.de (05.09.2018)
1,5 Liter Diesel >
Eingaben: Laufleistung: mindestens 15.000 km
Baujahr: 2014-2019

Verbrauch: Durchschnittswert
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ter Nordrhein- Nordrhein-Westfalen

WeII-To-WheeI

r; 707 gCO,/kWh [SCHM]

Verluste
6%

[STAT]

e-Golf mit fossilem Strommix 862 gCO,/kWh

Golf TDI Betrieb 2490 gCO2/I

Folie 47 10 November 2020

Fossiler Strommix

r> 750 gCO,/kWh

x 0,155 kWh/km

x 0,054 I/km

EnergieAgentur.NRW“)

r> 0 + 862 gCO,/kWh

Verluste
15%

—>

[PEHN]

134 gCO,/km

134 gCO,/km
0%

I—» 2.490 gCO,/|

Méoglichkeiten der Solarenergie und ihre Kombinationen
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Well-To-Wheel — Photovoltaik

r» 68 gCO,/kWh r> 72 gCO,/kWh I—> 0 + 83 gCO,/kWh
Verluste Verluste
6% 15%
q
e-Golf mit Photovoltaik 83 g/kWh x 0,155 kWh/km = 13 gCO,/km
Golf TDI Diesel + Betrieb (660 + 2490) g/l x 0,054 I/km = 170 gCO,/km

- 92%

Transport

% 660 gCO,/| L (660 + 2490) gCO./I
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6. Photovoltalk und Elektromobilitat

Lebenszyklusanalyse (inkl. Batterieherstellung, sensitiv)
Laden mit Photovoltaik (2018) 2 233 4COL0km

/? _ 2200 gCO4e/km

N
o

w
(@)

w
o

N
()]

Emissionseinsparung:
19 Tonnen CO,e

// | 2709gCOze/km

——Elektrisch (40 kWh)

CO,-Emissionen [t CO,e]
o o o 8

0 ——Diesel
Q Q Q Q Q Q Q ) Q Q ) Q Q Q Q :
\il“oo 096 090 @QQ 0~QQ Q'QQ Q‘QQ QQQ Q’QQ Q'QQ Q~°Q 090 090 Q'QQ Q‘QQ Q'QQ ——Benzin
& N P S v 2 © A > 9 N NN NP "> W RS
Q&
Fahrleistung [km]
. Elektrisch vs. Benzin: Emissionsvorteil nach ca. 22.000 km Gesamteinsparung: ca. 24 tCO,
. Elektrisch vs. Diesel: Emissionsvorteil nach ca. 27.000 km Gesamteinsparung: ca. 19 tCO,
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7. Forderungsmoglichkeiten

Viele Mallnahmen zur Energie-einsparung oder
zur Anwendung Erneuerbarer Energie werden
vom Land NRW oder dem Bund gefordert.

Privatpersonen
Unternehmen und freiberuflich Tatige

— Kommunen und kommunale Zweckverbande /
Gebietskorperschaften

Gemeinnutzige Organisationen

www.foerder-navi.de . __ ... .crafen
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Nordrhein-Westfalen

7. Férderungsméglichkeiten

Photovoltaik
= Einspeisevergutung / KiW-Kredit
= Regionale/kommunale Forderung moglich

Speicher:
= 200 €/kWh, ohne Unter- oder Obergrenze

Heizung:
= BAFA-Heizungstausch Ol auf Gas/Pellets => 35% Zuschuss
= BAFA-Heizungstausch Ol auf Warmepumpe => 45% Zuschuss
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8. Praxisbeispiel

Technik:

W 30 kWp PV-Anlage mit
i 25.000 kWh/Jahr

32,5 kWh Speicher

30 KW Luft-hochtemp.
Warmepumpe

Kostenschatzung:

= 8.500 I/Jahr Heizol

M = 14.000 kWh/Jahr Strom

- 1.300,- €kWp PV

B = 975,-€/kWh Speicher
— N = 50% progres Forderung

~ ~_ LR - 55.000,- € Luft-WP

= 45% Forderung Bafa

= COP=3,5

L]
-

Bilanz:
> 73% Energieautark, Bilanziell pe..

> 41% Energieautark, Real s
> 60% Eigenstromnutzung
100% CO, Einsparung

|

Einsparung:

= 30% Effizienzsteigerung Heizung
= 60.000 kWh/Jahr Energie

= 17.000 kWh/Jahr Strom (WP)

= 16 ct/kWh Strom (WP-Tarif netto)
50% wenige Heizkosten/Jahr

Il Amortisation:
PV-Anlage + Speicher => 19 Jahre |
Luft-Warmepumpe => 6 Jahre [

!

’ _ AT i _ . -
I |
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Carl-Georg Buquoy,
Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW
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