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Mitgeltende Dokumente

Der aufgefiihrte Dokumenttitel ist der Titel des Sprachoriginals, ggf. ergénzt um eine Ubersetzung dieses Titels in Klam-
mern. Die Titel von iibergeordneten Normen und Richtlinien werden im Sprachoriginal oder in der englischen Uberset-
zung angegeben. Die Dokument-ID bezeichnet stets das Sprachoriginal. Enthalt die Dokument-ID keinen Revisions-
stand, gilt der jeweils neueste Revisionsstand des Dokuments. Diese Liste enthalt ggf. Dokumente zu optionalen Kom-

ponenten.

Ubergeordnete Normen und Richtlinien

Dokument-ID

Dokument

AwSV

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

DIN EN 50181:2011-04

Steckbare Durchfiihrungen Gber 1 kV bis 52 kV und von 250 A bis 2,50 kA fiir An-
lagen anders als fliissigkeitsgefilllte Transformatoren; Deutsche Fassung EN
50181:2010

DIN EN 50708-1-1

Leistungstransformatoren - Zusétzliche européische Anforderungen - Teil 1-1: All-
gemeiner Teil - Allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 50708-1-1:2020

DIN EN IEC 60204-11*VDE
0113-11:2019

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausrlistung von Maschinen — Teil 11: An-
forderungen an Ausriistung flir Spannungen Gber 1 000 V Wechselspannung oder
1500 V Gleichspannung, aber nicht (iber 36 kV

DIN VDE 0250-813 Isolierte Starkstromleitungen - Teil 813: Leitungstrosse
DIN VDE 0298 Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fir Starkstromanlagen
IEC 60076-1 Power transformers - Part 1: General

|EC 60076-10:2016

Power transformers - Part 10: Determination of sound levels

|EC 60076-13:2006

Power transformers - Part 13: Self-protected liquid-filled transformers

|EC 60076-14:2013

Power transformers - Part 14: Liquid-immersed power transformers using high-tem-
perature insulation materials

Technische Anderungen vorbehalten.

IEC 60076-16:2018

Power transformers - Part 16: Transformers for wind turbine applications

IEC 60076-2:2011 Power transformers - Part 2: Temperature rise for liquid-immersed transformers

[EC 60076-3:2013 Power transformers - Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearan-
cesin air

|EC 60076-4:2002 Power transformers - Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse
testing; Power transformers and reactors

|EC 60076-5:2006 Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit

|EC 60076-7:2018 Power transformers - Part 7: Loading guide for mineral-oil-immersed power trans-
formers

IEC 60502-2*CEl Starkstromkabel mit extrudierter Isolierung und ihre Garnituren fiir Nennspannun-

60502-2:2014-02 genvon 1kV (Um = 1,2 kV) bis 30 kV (Um = 36 kV) - Teil 2: Kabel fir Nennspan-

nungen von 6 kV (Um = 7,2 kV) bis 30 kV (Um = 36 kV)
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Dokument-ID Dokument

|EC 60840:2020 Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages abo-
ve 30 kV (Um= 36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV) - Test methods and require-
ments

|EC 61099:2010 Insulating liquids - Specifications for unused synthetic organic esters for electrical

purposes

IEC 61400-1:2019

Wind energy generation systems — Part 1: Design Requirements

IEC 62271-1

High-voltage switching devices and switchgears — Part 1: Common specifications
for alternating current switchgear and controlgear

IEC 62271-200

High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: Metal-enclosed AC switchgear
for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV.

Richtlinie 2006/42/EG

Maschinenrichtlinie

Verordnung (EU) Nr. 2019/1783

VERORDNUNG 2019/1783 DER KOMMISSION vom 1. Oktober 2019 zur Ande-
rung der Verordnung (EU) Nr. 548/2014 der Kommission zur Umsetzung der Richt-
linie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates hinsichtlich Klein-
leistungs-, Mittelleistungs- und GroRleistungstransformatoren

Zugehorige Dokumente

Dokument-ID Dokument

D02108186 Technical description — Duct allocation in ENERCON steel tower foundations
(Technische Beschreibung Leerrohrbelegung in ENERCON Stahlrohrturmfunda-
menten)

D02109462 Technische Beschreibung Elektrischer Anschluss von Windenergieanlagen
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Abklirzungsverzeichnis

Abkurzungen

ARS Automatic Reclosing System (Automatische Wiedereinschaltung der Mittelspan-
nungsschaltanlage)

AwSV Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

EWM Electrical Works Manager (Projektleiter elektrische Gewerke)

FAT Factory acceptance test (Werksabnahmeprifung)

FT FACTS Transmission (elektrische Konfiguration mit FACTS-Eigenschaften)

FTQ FACTS Transmission mit Option Q+ (elektrische Konfiguration mit erweitertem
Blindleistungsstellbereich)

FTQS FACTS Transmission mit Option Q+ und STATCOM-Option (elektrische Konfigu-
ration mit erweitertem Blindleistungsstellbereich und STATCOM-Option)

FTS FACTS Transmission mit STATCOM-Option (elektrische Konfiguration mit
STATCOM-Option)

HS Hochspannung

IEC International Electrotechnical Commission (Internationale Elektrotechnische
Kommission)

MS Mittelspannung

NHN Normalhéhennull

NS Niederspannung

oS Oberspannung

SAT Site acceptance test (Abnahme einer Maschine oder Anlage am Aufstellort)

WEA Windenergieanlage

Groflen, Einheiten, Formeln

A Ampere
Hz Hertz
" Anfangskurzschlusswechselstrom
kA Kiloampere
kV Kilovolt
kVA Kilovoltampere
SF, Schwefelhexafluorid
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1 Einleitung
Die Netzanschlussvariante 6 beschreibt die ENERCON Ausflihrung der WEA-integrierten
MS-Komponenten (,E-Gondel“), ihre Liefergrenzen und mogliche Optionen.

Parameter wie Spannung, Frequenz, Einhaltung der Netzvorschriften sowie rtliche Anfor-
derungen oder Richtlinien kdnnen Anderungen an den Hauptkomponenten erforderlich
machen. Diese Produktdifferenzierung von Standard zu méglichen Optionen muss im An-
lagenliefervertrag oder in einer Erganzung festgehalten werden.

Optionale Ausstattung, Anforderungen oder Abweichungen von dieser Netzanschlussvari-
ante sind mit Mehrkosten und ggf. verlangerten Lieferzeiten verbunden.

2 Netzanschlusskomponenten

Alle Netzanschlusskomponenten der WEA, wie Transformator und MS-Schaltanlage, sind
in der WEA installiert. Der Transformator befindet sich in der Gondel, die MS-Schaltan-
lage im Turmfufd.

3 Liefergrenze und elektrischer Anschlusspunkt

Die Liefergrenze und der elektrische Anschlusspunkt sind im nachfolgenden Prinzipschalt-
bild dargestellt und werden in Kap. 3.1, S. 9 und Kap. 3.2, S. 9 naher erlautert.
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Abb. 1: Prinzipschaltbild — Netzanschlussvariante 6
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Generator 2 Umrichter

NS-Trennvorrichtung 4 Elektrischer Referenzpunkt

MS-Transformator der WEA 6 NS-Erdschlusserkennung

MS-Uberspannungsableiter 8 MS-Turmkabel

MS-Schaltanlage 10 MS-Uberstrom- und Kurzschluss-
schutz

MS-Durchflihrung der Schaltanlage 12 Grenze des Lieferumfangs und elek-

trischer Anschlusspunkt
MS-Stecker der Parkverkabelung
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3.1

3.2

4.1

Liefergrenze

Wie im Prinzipschaltbild dargestellt, befindet sich die Liefergrenze an den Anschlussstel-
len der MS-Schaltanlage. Entsprechend dieser Liefergrenze liefert und installiert
ENERCON die elektrischen Komponenten.

Die Lieferung der MS-Kabel und -Stecker sowie deren Anschluss an den Kabelfeldern der
MS-Schaltanlage sind nicht Teil des Lieferumfangs von ENERCON.

Diese Anschlussarbeiten sind durch ein qualifiziertes Elektrofachunternehmen im Rahmen
der Windparkverkabelung durchzuflihren und zu protokollieren.

Elektrischer Anschlusspunkt

Der elektrische Anschlusspunkt ist der Verbindungspunkt zwischen WEA und Windpark-
netz. Die Richtlinien und Normen fur das MS-System der WEA unterscheiden sich inhalt-
lich von denen fur das MS-Netz. Eine Definition des elektrischen Anschlusspunkts ist so-
mit fUr eine richtlinien- und normenkonforme Ausfuhrung der WEA zwingend erforderlich.

ENERCON definiert den elektrischen Anschlusspunkt folgendermalfen:

Der elektrische Anschlusspunkt der WEA befindet sich am netzseitigen Eingangsfeld der
MS-Schaltanlage.

Norm fiir den elektrischen Anschlusspunkt

Die IEC 61400-1:2019 gibt im Abschnitt 3.75 ,Anschlussklemmen der Windenergieanlage®
vor, wie ein Anschlusspunkt bestimmt wird. Der WEA-Hersteller legt fest, an welchen An-
schlusspunkt/en die WEA mit dem Kraftwerksnetz gekoppelt werden darf. Auf dieser
Grundlage definiert ENERCON den elektrischen Anschlusspunkt.

Norm fir die MS-Ausristung

ENERCON erklart in der EG/EU-Konformitatserklarung die Konformitat der WEA u. a.
nach den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG. Im offiziellen Leitfaden fur
die Anwendung der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG (Auflage 2.1 — Juli 2017), erstellt von
der Europaischen Kommission, weist in §222 (Elektrizitat) darauf hin, dass Anforderungen
an die elektrische HS-Ausristung 1 von Maschinen aus der Norm

DIN EN IEC 60204-11*VDE 0113-11:2019 zu entnehmen sind. Daher ist sie die mafige-
bende Norm fir die Gestaltung der MS-Ausristung der WEA.

Der untere Bereich der Hochspannung wird Ublicherweise als ,Mittelspannung“ bezeich-
net. Die Mittelspannung ist somit Teil der Hochspannung.

Standardlieferumfang fur elektrotechnische
Komponenten

Der Inhalt dieses Kapitels definiert die Eigenschaften der MS-Komponenten, welche im
Standardlieferumfang der WEA gemal dieser Technischen Beschreibung enthalten sind.

MS-Transformator der WEA

Der Transformator wandelt die von der WEA generierte elektrische Spannung in die netz-
seitige Spannung um. Er ist gemaf IEC 60076-1 und IEC 60076-3 typ- und stlickgepruft.

Als Isolations- und Kuhimedium wird Esterflissigkeit eingesetzt (Kihimittelart K3 nach
IEC 61099).
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Der Transformator steht beriihrungssicher in einer Auffangwanne gemal der deutschen
AwSV, welche flr sein komplettes Fllssigkeitsvolumen ausgelegt ist.

411 Technische Daten des MS-Transformators
Tab. 1: Technische Daten: Standardlieferumfang MS-Transformator
Nr. Merkmal Wert
1 Typ Step-Up-Transformator fur WEA
2 Betriebsart Dauerbetrieb
3 Schallleistungspegel [dB] <78
4 Umgebungstemperatur [°C] Normal climate -25 bis +50
5 Bemessungsleistung [kKVA] 6550
6 Schaltgruppe Dyn5
7 Anzapfung OS [%] (Stufenumsteller +4 x 2,5
fur spannungsfreie Betatigung)
8 Frequenz [HZ] 50
9 Oberspannung [kV] 20
10 Isolationspegel HS [kV] Um = 24 (LI/AC 125/50)
11 Niederspannung [V] 750
12 Einschaltstrom Ipmax < 6,5 x Ir x \2
13 Max. Aufstellnéhe tber NHN [m] 1000
14 Kurzschlussimpedanz [%] 8,0 (Toleranz £ 10)
15 Kurzschlussverluste Verordnung (EU) Nr. 2019/1783 ((Ecode-
sign Anforderungen fur Leistungstransfor-
matoren Tier 2) und DIN EN 50708
16 Leerlaufverluste Verordnung (EU) Nr. 2019/1783 (Ecode-
sign Anforderungen fur Leistungstransfor-
matoren Tier 2) und DIN EN 50708
17 Gemal Norm verbaut und gepruft IEC
4.1.2 Transformatorschutz
Die von ENERCON installierten Transformatoren verfligen Uber ein umfassendes Schutz-
system:
Uberstrom- und Kurzschlussschutz auf der MS-Seite des Transformators
Analoger Temperatursensor
Oldruckwachter
Olniveauschalter
Kurzschlussschutz auf der NS-Seite des Transformators
MS-Uberspannungsableiter
NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Abb. 2: Beispielhafte Ansicht der Transformatorschutzsensoren

1 Gasrelais als Oldruckwéachter und 2 Temperatursensor
Olniveauschalter

Erlauterung der Schutzfunktionen:

= Der Uberstrom- und Kurzschlussschutz auf der MS-Seite wirkt direkt auf den
MS-Transformatorschalter.

m Der NS-Schutz schitzt den Leistungsschrank, den Transformator und die NS-Kabel
zwischen NS-Verteilung und den Leistungsschranken bei einem inneren Kurzschluss
im Leistungsschrank.

m Die zweistufige Temperaturiiberwachung wird mittels temperaturabhangigen Wider-
stands in der Thermometertasche des Transformators ausgeflihrt. Bei Erreichen der
Warnschwelle wird die Ausgangsleistung der WEA reduziert. Bei Erreichen der Ab-
schaltschwelle wird die WEA abgeschaltet. So wird eine Transformatoriberlastung
verhindert.

= Oldruckwachter und Olniveauschalter wirken Uber die akkugepufferte Fernschaltein-
richtung indirekt auf den MS-Transformatorschalter.

= Der MS-Uberspannungsableiter schiitzt den Transformator gegen Uberspannungen.

4.2 MS-Schaltanlage der WEA

Die MS-Schaltanlage ist notwendig, um den Stromfluss von der Anlage zum nachgelager-
ten internen Windparknetz sicher schalten und trennen zu kénnen. Sie dient auch als un-
mittelbarer Anschlusspunkt des nachgelagerten internen Windparknetzes. Die Schalter
der MS-Schaltanlage sind mit den Schutzfunktionen der WEA verbunden, kénnen aber
auch manuell vom Servicepersonal bedient werden.

Die MS-Schaltanlage ist gemaf IEC 62271-200 typ- und stuckgepruft.
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4.21 Technische Daten der MS-Schaltanlage

Tab. 2: Technische Daten: Standardlieferumfang MS-Schaltanlage

Nr.

1
2

11
12

13
14

15

16
17

18

19

20

21

Merkmal
Gasisolierung

Trafofeld Typ (ftir Schutz und Abschal-
tung WEA)

Trafofeld Anzahl

Kabelfeld Typ (fir Anschluss Wind-
parkverkabelung)

Kabelfeld Anzahl

Bemessungsspannung gemaf
IEC 62271-1 [kV] (maximal erreichba-
re Werte der Netzspannung U,)

Bemessungskurzzeitstrom Ik [kA], 1 s

Bemessungsstrom der Sammelschie-
ne [A]

Bemessungsfrequenz [Hz]
Trafofeld Schutztyp

Aufgebaut und gepruft gemal Norm

MS-Durchflihrung Typ (flr Stecker
Windparkverkabelung)

Maximale Betriebshohe [m]

Maximale Umgebungstemperatur im
Betrieb [°C]

Minimale Umgebungstemperatur im
Betrieb [°C]

Automatic Reclosing System (ARS)
Vorbereitet flir Smart Energise Option

(Auswahl des Systems Uber Produktli-
nie; Voraussetzung: ARS)

Vorbereitet flr Schlisselverriegelung
zwischen Schaltfeldern (exkl. Schlief3-
zylinder)

MS-Messung in der Schaltanlage (zu-
satzliche Strom- und Spannungswand-
ler fUr Energiemessung)

Maximaler Kabelquerschnitt fir An-
schluss im Kabelfeld [mm?]

Uberspannungsableiter Anschluss-
moglichkeit

Wert
SF6/SF6-frei*

Leistungsschalter mit Trenn- und Er-
dungsschalter

1

Kabelanschluss mit Erdungsschalter**

1**

24

=16
630

50

[>, [>> UMZ (ANSI 50) le> UMZ (ANSI
50N) (mittels Schutzgerat)

IEC
Typ C gemald DIN EN 50181

1000
40

-5

Nein

Nein

Nein

Nein

500 (MS-Kabelauliendurchmesser
<52 mm)

Nein
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4.2.2

4.3

Nr. Merkmal Wert

22 Bereitstellung von Schaltkontakten zur Nein
Meldung vom Schaltstatus der jeweili-
gen Kabelfelder

* Gemal Verordnung 2024/573 des Européischen Parlaments und des Rates vom 7. Fe-
bruar 2024 liber fluorierte Treibhausgase ist die Inbetriebnahme von SFs-Schaltanlagen
mit folgenden Bemessungsspannungen verboten:

< 24kV:ab 01.01.2026

>24 kV <52 kV:ab 01.01.2030

Bis zum Inkrafttreten des Verbots ist die Inbetriebnahme von SF¢-Schaltanlagen noch
gestattet und bleibt weiterhin als Standard definiert. Mit Inkrafttreten des Verbots wird die
SF¢-freie Schaltanlage als Standard definiert.

** Abhéngig von Lagerbestand wird evtl. ein Lasttrennschalter mit Erdungsschalter und/
oder mehrere Kabelfelder bereitgestellt.

Bei zwingender Standardkonfiguration (siehe oben) ist der EWM unmittelbar nach Ver-
tragsschluss zu informieren.

Bediensicherheit der MS-Schaltanlage

Um die Bedienersicherheit zu gewahrleisten, ist in der WEA eine akkugepufferte Fern-
schalteinrichtung fir den MS-Transformatorschalter installiert. Diese Fernschalteinrich-
tung ermdglicht das Ein- und Ausschalten des MS-Transformatorschalters von innerhalb
der WEA aber aulderhalb des Transformatorraums und darf nur durch schaltberechtigtes
Personal erfolgen.

Bei Auslésen des Schutzsystems ist sowohl die manuelle als auch die automatische Wie-
dereinschaltung so lange blockiert, bis das Problem durch schaltberechtigtes Personal be-
hoben wurde.

MS-Kabel zwischen MS-Schaltanlage und Transformator

Die vorgefertigten MS-Turmkabelsatze werden verwendet, um den MS-Transformator in
der Gondel und die MS-Schaltanlage im Turmful® der ENERCON WEA zu verbinden. Das
MS-Turmkabelset ist eine komplette Baugruppe, die auf einer Trommel auf die Baustelle
geliefert wird und dort in die Gondel hochgezogen wird.
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

4.3.1 Technische Daten der MS-Kabel

Abb. 3: Beispiel eines vorgefertigten Kabelsatzes
1 MS-Stecker 2 Ziehstrumpf
3 Kabel 4 Aufteilkappe
5 MS-Stecker

Die Baugruppe besteht aus:

Einem Satz von MS-Steckern (T-Verbinder) auf beiden Seiten (Transformator- und
Schaltanlagenseite) (1 + 5)

Einem beidseitigen Aufteil-Set, um das dreiadrige Kabel auf beiden Seiten in drei Ein-
zelkabel aufzuteilen (4)

Ziehstrumpf (2)

Ein hochflexibles dreiadriges Kabel vom Typ (N)TSCGEHXOEU (3) gemal
DIN VDE 0250-813, IEC 60502-2 und IEC 60840

Abb. 4: Kabel Nexans Typ (N)TSCGEHXOEU
1 Hauptader 2 Kernelement
3 Schutzleiter 4 Innenmantel

5 AulRenmantel

44  Mitgelieferte Dokumentation

Im Standardlieferumfang wird lediglich folgende Dokumentation der MS-Komponenten be-
reitgestellt:
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Netzanschlussvariante 6 - E-160 EP5 E3 R1 5560 kW

i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

m Stlckprifprotokoll des MS-Transformators gemaf IEC 60076-1 im vom Hersteller defi-
niertem Format inklusive Zeichnung und Datenblatt

m Stuckprifprotokoll der MS-Schaltanlage gemal IEC 62271-200 im vom Hersteller defi-
niertem Format

= einpoliges Ersatzschaltbild der MS-Schaltanlage
m Datenblatt der MS-Schaltanlage

m Stlckprifprotokoll des MS-Kabels gemaf gemal IEC 60502-2 Teil 16 und
DIN VDE 0298 Teil 3 im vom Hersteller definierten Format

5 Optionale Konfiguration

ENERCON bietet neben der Standardausfiihrung der MS-Komponenten verschiedene
technische Optionen an, die projekt- und kundenspezifisch gewahlt werden kdnnen.

o Neben den Mehrpreisen fur projektspezifische Optionen ist vor allem die Liefer-

1 zeit der MS-Komponente zu berticksichtigen. Mogliche landerspezifische Anfor-
derungen sind im Standardlieferumfang nicht bertcksichtigt. Anderungen zum
Standardlieferumfang mussen 12 Monate vor Anlieferung der WEA auf der Bau-
stelle schriftlich fixiert sein. Das betrifft auch vom Standard abweichende FATS,
SATs, Kundenaudits sowie zuséatzliche Dokumentation.

5.1 Optionen fur den MS-Transformator der WEA

Tab. 3: Technische Daten: Optionaler Lieferumfang MS-Transformator

Nr. Merkmal Wert Verfiigbarkeit

1 Typ Step-Up-Transformator fir WEA  Standard
Betriebsart Dauerbetrieb Standard

3 Schallleistungspegel [dB] <78 Standard
Umgebungstemperatur Normal climate -25 bis +50 Standard

41 LC Cold climate -40 bis +50 Option
Bemessungsleistung [kKVA] 6550 Standard (FT/

FTS)
5.1 6550 Option (FTQ/
FTQS)

6 Schaltgruppe Dyn5 Standard

6.1 Dyn11 Option

6.2 YNynO Option

6.3 YNyn0 mit Kompensation (d) Option

Wicklung

6.4 Variiert Option

7 Anzapfung OS [%] (Stu- +4 x 2,5 Standard

R +-2x25 Option
nungsfreie Betatigung)

7.2 Variiert Option
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Nr. Merkmal Wert Verfiigbarkeit
8 Frequenz [HZ] 50 Standard
8.1 60 Option
9 Oberspannung [kV] 20 Standard
9.1 - -

9.2 - -
9.3 15-19,9 (Um = 24) Option
9.4 20 - 22 (Um = 24) Option
9.5 22,1 -33 (Um = 36) Option
9.6 33,1-36 (Um =42) Option
10 Isolationspegel HS [kV] Um = 24 (LI/AC 125/50) Standard
10.1 - -
10.2 Um = 36 (LI/AC 170/70) Option
10.3 Um = 42 (LI/AC 200/80) Option
11 Niederspannung [V] 750 Standard
12  Einschaltstrom lpmax < 6,5 x Ir x V2 Standard
12.1 Variiert Option
13  Max. Aufstellhdhe Gber 1000 Standard
g | Variiert Option
14  Kurzschlussimpedanz [%] 8,0 (Toleranz £ 10) Standard
14.1 Variiert Option
15  Kurzschlussverluste Verordnung (EU) Nr. 2019/1783 Standard
((Ecodesign Anforderungen fiir
Leistungstransformatoren Tier 2)
und DIN EN 50708
15.1 Variiert Option
16  Leerlaufverluste Verordnung (EU) Nr. 2019/1783  Standard
(Ecodesign Anforderungen flr
Leistungstransformatoren Tier 2)
und DIN EN 50708
16.1 Variiert Option
17  Gemall Norm verbaut und IEC Standard
17,4 9geprut UL/CSA Option
NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Technische Beschreibung

E EMEBFQQ\,!! Netzanschlussvariante 6 - E-160 EP5 E3 R1 5560 kW
5.2  Optionen fur die MS-Schaltanlage

Tab. 4: Technische Daten: Optionaler Lieferumfang MS-Schaltanlage

Nr. Merkmal Wert Verfiigbarkeit

1 Gasisolierung SF6/SF6-frei* Standard

1.1 SF6-frei Option

2 Trafofeld Typ (fir Schutz Leistungsschalter mit Trenn- und Standard
und Abschaltung WEA)  Erdungsschalter

2.1 - -

3 Trafofeld Anzahl 1 Standard

3.1 - )

4 Kabelfeld Typ (fur An- Kabelanschluss mit Erdungsschal- Standard
schluss Windparkverka- ter**

4.1 elng) Lasttrennschalter mit Erdungsschal- Option

ter

5 Kabelfeld Anzahl 1** Standard

5.1 2 (Machbarkeit prifen) Option

5.2 3 (Machbarkeit prifen) Option

6 Bemessungsspannung 24 Standard

6.1 gemé_nB IEC 62_271-1 [kV] 36 Option
(maximal erreichbare

6.2 Werte der Netzspannung 38 Option

63 U 40,5 Option

7 Bemessungskurzzeit- =16 Standard

71 strom I," [KA], 1 s 20 Option

7.2 25 Option

8 Bemessungsstrom der 630 Standard

oo |cEmrEEEETE [ 800 (Machbarkeit priifen) Option

9 Bemessungsfrequenz 50 Standard

9.4 [z 60 Option

10 Trafofeld Schutztyp I>, I>> UMZ (ANSI 50) le> UMZ Standard

(ANSI 50N) (mittels Schutzgerat)

10.1 - -

11 Aufgebaut und gepruft IEC Standard

| e UL/CSA Option

11.2 ENA Option

12 MS-Durchflhrung Typ Typ C gemal’ DIN EN 50181 Standard

12.1 f/fg:kgteeﬁtﬁ';)’\””dpark' :SE§)386-2016 (Bild 15, Schnittstel- Option

13 Maximale Betriebshohe 1000 Standard

131 [m] Mehr als 1000 (Machbarkeit priifen) Option
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Nr.
14
14 1

15
15.1
15.2

16
16.1
17
171

18
18.1

18.2
19
19.1

20

20.1
20.2
21

21.1

22
22.1
22.2

Merkmal

Maximale Umgebungs-
temperatur im Betrieb
[°C]

Minimale Umgebungs-

temperatur im Betrieb
[°C]

Automatic Reclosing
System (ARS)

Vorbereitet fur Smart
Energise Option (Aus-
wahl des Systems Uber
Produktlinie; Vorausset-
zung: ARS)

Vorbereitet fur Schlus-
selverriegelung zwi-
schen Schaltfelder (exkl.
SchlielRzylinder)

MS-Messung in den
Schaltanlagen (zusatzli-
che Strom- und Span-
nungswandler fir Ener-
giemessung)

Maximaler Kabelquer-
schnitt fir Anschluss im
Kabelfeld [mm?]

Uberspannungsableiter
Anschlussmdglichkeit

Bereitstellung von
Schaltkontakten zur Mel-
dung vom Schaltstatus
der jeweiligen Kabelfel-
der

Wert
40
Mehr als 40 (Machbarkeit prifen)

5
-25

Weniger als -25 (Machbarkeit pru-
fen)

Nein
Ja
Nein
Ja

Nein

i01: Vorbereitung zur Installation ei-
ner Schllsselverriegelung im Last-
trennschalter und Erdungsschalter
der Kabelfelder

Nein

Ja (Machbarkeit prufen)

500 (MS-Kabelaufiendurchmesser
<52 mm)

mehr als 500 (Machbarkeit prifen)
Nein

Ja (Huckepack, max. Kabelfeldtiefe
300 mm, Machbarkeit prifen)

Nein
Trafofeld
Kabelfeld

Verfiigbarkeit
Standard
Option
Standard
Option

Option

Standard
Option
Standard
Option

Standard
Option

Standard
Option

Standard

Option
Option
Standard
Option

Standard
Option
Option

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG

18 von 20

D02721745/5.0-de / DB

Freigabe: 2025-01-13 16:39



Technische Beschreibung
ﬁ ENERCON Netzanschlussvariante 6 - E-160 EP5 E3 R1 5560 kW

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Nr. Merkmal Wert Verfiigbarkeit

* Gemal der Verordnung 2024/573 des Européischen Parlaments und des Rates vom 7.
Februar 2024 Uber fluorierte Treibhausgase ist die Inbetriebnahme von SF¢-Schaltan-
lagen mit folgenden Bemessungsspannungen verboten:

< 24kV: ab 01.01.2026

>24 kV <52 kV:ab 01.01.2030

Bis zum Inkrafttreten des Verbots ist die Inbetriebnahme von SF¢-Schaltanlagen noch
gestattet und bleibt weiterhin als Standard definiert. Mit Inkrafttreten des Verbots wird die
SF¢-freie Schaltanlage als Standard definiert.

** Abhéngig von Lagerbestand wird evtl. ein Lasttrennschalter mit Erdungsschalter und/
oder mehrere Kabelfelder bereitgestellt.

Bei zwingender Standardkonfiguration (siehe oben) ist der EWM unmittelbar nach Ver-
tragsschluss zu informieren.
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Technische Beschreibung
Netzanschlussvariante 6 - E-160 EP5 E3 R1 5560 kW ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Fachwortverzeichnis

Automatic Reclosing Zeitlich gestaffelte, akkugepufferte automatische Wiedereinschal-

System tung, Uber die der Mittelspannungstransformator der Windenergie-
anlage nach einem Spannungsausfall wieder zugeschaltet werden
kann.

Smart Energise Funktion, mit der der Einschaltstrom des Transformators reduziert

werden kann, um Spannungseinbriiche am Netzanschlusspunkt
zu verhindern. Vor der Zuschaltung wirkt kurzzeitig ein niedriger
Gleichstrom auf den Transformator. Dieser Vorgang erzeugt den
gewlnschten Remanenzfluss.
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