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Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-NR-05-0 x X X

x = verflgbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den

Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
10 von 14 D02772014/2.0-de / DA
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3 Betriebsmodus OM-NR-05-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-

NR-05-0
Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-
NR-05-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 56 0,24 0,68
3,00 146 0,37 0,82
3,50 272 0,43 0,84
4,00 439 0,47 0,84
4,50 650 0,48 0,83
5,00 891 0,48 0,82
5,50 1163 0,47 0,79
6,00 1448 0,46 0,75
6,50 1733 0,43 0,70
7,00 2010 0,40 0,64
7,50 2277 0,37 0,58
8,00 2536 0,34 0,52
8,50 2785 0,31 0,46
9,00 3024 0,28 0,42
9,50 3246 0,26 0,37
10,00 3444 0,23 0,34
10,50 3612 0,21 0,30
11,00 3746 0,19 0,27
11,50 3845 0,17 0,24
12,00 3914 0,15 0,22
12,50 3959 0,14 0,20
13,00 3987 0,12 0,18
13,50 4000 0,11 0,16
14,00 4000 0,10 0,14
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~Wert
keit vin m/s
14,50 4000 0,09 0,13
15,00 4000 0,08 0,11
15,50 4000 0,07 0,10
16,00 4000 0,07 0,10
16,50 4000 0,06 0,09
17,00 4000 0,06 0,08
17,50 4000 0,05 0,07
18,00 4000 0,05 0,07
18,50 4000 0,04 0,06
19,00 4000 0,04 0,06
19,50 4000 0,04 0,05
20,00 4000 0,03 0,05
20,50 3970 0,03 0,05
21,00 3914 0,03 0,04
21,50 3825 0,03 0,04
22,00 3692 0,02 0,04
22,50 3507 0,02 0,03
23,00 3263 0,02 0,03
23,50 2960 0,02 0,03
24,00 2320 0,01 0,02
24,50 1875 0,01 0,01
25,00 1525 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-NR-05-0
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-NR-05-0

Im Betriebsmodus OM-NR-05-0 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 102,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 4000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,5 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 99,8
5,5m/s 100,5
6 m/s 101,2
6,5 m/s 101,9
7m/s 102,0
7,5 m/s 102,0
8 m/s 102,0
8,5 m/s 102,0
9m/s 102,0
9,5 m/s 102,0
10 m/s 102,0
10,5 m/s 102,0
11 m/s 102,0
11,5 m/s 102,0
12 m/s 102,0
12,5 m/s 102,0
13 m/s 102,0
13,5 m/s 102,0
14 m/s 102,0
14,5 m/s 102,0
15 m/s 102,0
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Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-NR-08-0 x X X

x = verflgbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den

Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
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3 Betriebsmodus OM-NR-08-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-

NR-08-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-
NR-08-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 56 0,24 0,68
3,00 146 0,37 0,82
3,50 273 0,43 0,84
4,00 438 0,47 0,84
4,50 625 0,47 0,82
5,00 819 0,45 0,80
5,50 1014 0,41 0,76
6,00 1203 0,38 0,70
6,50 1386 0,34 0,64
7,00 1554 0,31 0,58
7,50 1699 0,27 0,52
8,00 1813 0,24 0,46
8,50 1895 0,21 0,41
9,00 1947 0,18 0,36
9,50 1979 0,16 0,32
10,00 1996 0,14 0,28
10,50 2000 0,12 0,25
11,00 2000 0,10 0,22
11,50 2000 0,09 0,19
12,00 2000 0,08 0,17
12,50 2000 0,07 0,15
13,00 2000 0,06 0,13
13,50 2000 0,06 0,12
14,00 2000 0,05 0,11
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
14,50 2000 0,05 0,10
15,00 2000 0,04 0,09
15,50 2000 0,04 0,08
16,00 2000 0,03 0,07
16,50 2000 0,03 0,07
17,00 2000 0,03 0,06
17,50 2000 0,03 0,06
18,00 2000 0,02 0,05
18,50 2000 0,02 0,05
19,00 2000 0,02 0,05
19,50 2000 0,02 0,04
20,00 2000 0,02 0,04
20,50 1990 0,02 0,04
21,00 1966 0,01 0,03
21,50 1927 0,01 0,03
22,00 1866 0,01 0,03
22,50 1779 0,01 0,03
23,00 1659 0,01 0,02
23,50 1504 0,01 0,02
24,00 1176 0,01 0,01
24,50 946 0,00 0,01
25,00 766 0,00 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-NR-08-0
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3.2

Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-NR-08-0

Im Betriebsmodus OM-NR-08-0 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 99,0 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Berlcksichtigung der in
Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 2000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 10,5 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 98,0
5,5 m/s 98,4
6 m/s 98,8
6,5 m/s 99,0
7m/s 99,0
7,5 m/s 99,0
8 m/s 99,0
8,5 m/s 99,0
9m/s 99,0
9,5 m/s 99,0
10 m/s 99,0
10,5 m/s 99,0
11 m/s 99,0
11,5 m/s 99,0
12 m/s 99,0
12,5 m/s 99,0
13 m/s 99,0
13,5 m/s 99,0
14 m/s 99,0
14,5 m/s 99,0
15 m/s 99,0
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Abkirzungen

NH Nabenhdhe

GrofRen, Einheiten, Formeln

Lwa Schallleistungspegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
Op Serienproduktstreuung

Ok Messunsicherheit
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1 Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m

OM-0-0 X X X

x = verflgbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den
Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.

D02772017/2.0-de / DA 7 von 14



Technisches Datenblatt
Betriebsmodus OM-0-0 — E-175 EP5 / 6000 kW ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
10 von 14 D02772017/2.0-de / DA
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3 Betriebsmodus OM-0-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-0-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriecbsmodus OM-0-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 57 0,25 0,68
3,00 147 0,37 0,82
3,50 272 0,43 0,84
4,00 438 0,47 0,84
4,50 650 0,48 0,83
5,00 901 0,49 0,83
5,50 1205 0,49 0,82
6,00 1565 0,49 0,82
6,50 1986 0,49 0,82
7,00 2465 0,49 0,81
7,50 2992 0,48 0,79
8,00 3545 0,47 0,77
8,50 4093 0,45 0,73
9,00 4600 0,43 0,68
9,50 5032 0,40 0,62
10,00 5375 0,37 0,56
10,50 5624 0,33 0,49
11,00 5794 0,30 0,43
11,50 5901 0,26 0,38
12,00 5964 0,23 0,33
12,50 5999 0,21 0,29
13,00 6000 0,19 0,26
13,50 6000 0,17 0,23
14,00 6000 0,15 0,20
14,50 6000 0,13 0,18
15,00 6000 0,12 0,16
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~Wert
keit vin m/s
15,50 6000 0,11 0,15
16,00 6000 0,10 0,13
16,50 6000 0,09 0,12
17,00 6000 0,08 0,11
17,50 6000 0,08 0,10
18,00 6000 0,07 0,09
18,50 6000 0,06 0,09
19,00 6000 0,06 0,08
19,50 5992 0,06 0,07
20,00 5939 0,05 0,07
20,50 5853 0,05 0,06
21,00 5721 0,04 0,06
21,50 5534 0,04 0,05
22,00 5278 0,03 0,05
22,50 4951 0,03 0,04
23,00 4549 0,03 0,04
23,50 4080 0,02 0,03
24,00 3163 0,02 0,02
24,50 2548 0,01 0,02
25,00 2070 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-0-0
—eo—e Leistung P in kW
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m—a—u c-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-0-0

Im Betriebsmodus OM-0-0 wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler
Ertragsausbeute betrieben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
106,5 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten
unter Berucksichtigung der in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Errei-
chen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 6000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,5 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 93,9
5,5m/s 96,2
6 m/s 98,3
6,5 m/s 100,2
7 m/s 102,1
7,5 m/s 103,8
8 m/s 105,3
8,5 m/s 106,5
9m/s 106,5
9,5 m/s 106,5
10 m/s 106,5
10,5 m/s 106,5
11 m/s 106,5
11,5 m/s 106,5
12 m/s 106,5
12,5 m/s 106,5
13 m/s 106,5
13,5 m/s 106,5
14 m/s 106,5
14,5 m/s 106,5
15 m/s 106,5
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Abkurzungsverzeichnis

Abkirzungen

NH Nabenhdhe

GrofRen, Einheiten, Formeln

Lwa Schallleistungspegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
Op Serienproduktstreuung

Ok Messunsicherheit
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Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-106,0dB x X X

x = verflgbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den

Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
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3 Betriebsmodus OM-106,0 dB

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus

OM-106,0 dB
Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus
OM-106,0 dB
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 61 0,26 0,91
3,00 149 0,37 0,91
3,50 275 0,44 0,89
4,00 443 0,47 0,87
4,50 655 0,49 0,86
5,00 906 0,49 0,85
5,50 1206 0,49 0,84
6,00 1552 0,49 0,82
6,50 1936 0,48 0,79
7,00 2344 0,46 0,76
7,50 2757 0,44 0,71
8,00 3152 0,42 0,65
8,50 3511 0,39 0,59
9,00 3816 0,36 0,53
9,50 4058 0,32 0,47
10,00 4236 0,29 0,41
10,50 4357 0,26 0,36
11,00 4435 0,23 0,32
11,50 4481 0,20 0,28
12,00 4500 0,18 0,24
12,50 4500 0,16 0,21
13,00 4500 0,14 0,19
13,50 4500 0,12 0,17
14,00 4500 0,11 0,15
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
14,50 4500 0,10 0,14
15,00 4500 0,09 0,12
15,50 4500 0,08 0,11
16,00 4500 0,08 0,10
16,50 4500 0,07 0,09
17,00 4500 0,06 0,08
17,50 4500 0,06 0,08
18,00 4500 0,05 0,07
18,50 4500 0,05 0,07
19,00 4500 0,05 0,06
19,50 4500 0,04 0,06
20,00 4500 0,04 0,05

Ab einer Windgeschwindigkeit von ca. 20 m/s (10-min-Mittelwert) wird die Wirkleistung ab-
geregelt bis hin zu einer Reduzierung auf > 0 kW bei ca. 25 m/s. Weitere Details sind in

Entwicklung.
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Abb. 1: Leistungs-, c,- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-106,0 dB

—o—¢ Leistung P in kW

A—a—a c-Wert

m—a—a c-Wert
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3.2

Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-106,0 dB

Im Betriebsmodus OM-106,0 dB wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 106,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 4500 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vi Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 104,4
5,5 m/s 104,7
6 m/s 105,1
6,5 m/s 105,5
7 m/s 106,0
7,5mls 106,0
8 m/s 106,0
8,5 m/s 106,0
9 m/s 106,0
9,5 m/s 106,0
10 m/s 106,0
10,5 m/s 106,0
11 m/s 106,0
11,5 m/s 106,0
12 m/s 106,0
12,5 m/s 106,0
13 m/s 106,0
13,5 m/s 106,0
14 m/s 106,0
14,5 m/s 106,0
15 m/s 106,0
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Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-NR-01-0 x X X

x = verflgbar

6 von 14
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den

Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
10 von 14 D02877735/3.0-de / DA
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3 Betriebsmodus OM-NR-01-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-

NR-01-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-
NR-01-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 56 0,24 0,68
3,00 146 0,37 0,82
3,50 273 0,43 0,84
4.00 441 0,47 0,84
4,50 653 0,49 0,83
5,00 904 0,49 0,83
5,50 1200 0,49 0,82
6,00 1538 0,48 0,80
6,50 1907 0,47 0,77
7,00 2290 0,45 0,72
7,50 2671 0,43 0,67
8,00 3032 0,40 0,61
8,50 3360 0,37 0,55
9,00 3641 0,34 0,50
9,50 3867 0,31 0,44
10,00 4037 0,27 0,39
10,50 4155 0,24 0,34
11,00 4232 0,22 0,30
11,50 4278 0,19 0,26
12,00 4300 0,17 0,23
12,50 4300 0,15 0,20
13,00 4300 0,13 0,18
13,50 4300 0,12 0,16
14,00 4300 0,11 0,14
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~Wert
keit vin m/s
14,50 4300 0,10 0,13
15,00 4300 0,09 0,12
15,50 4300 0,08 0,11
16,00 4300 0,07 0,10
16,50 4300 0,07 0,09
17,00 4300 0,06 0,08
17,50 4300 0,05 0,08
18,00 4300 0,05 0,07
18,50 4300 0,05 0,06
19,00 4300 0,04 0,06
19,50 4300 0,04 0,06
20,00 4300 0,04 0,05
20,50 4275 0,03 0,05
21,00 4214 0,03 0,04
21,50 4118 0,03 0,04
22,00 3974 0,03 0,04
22,50 3773 0,02 0,03
23,00 3510 0,02 0,03
23,50 3183 0,02 0,03
24,00 2494 0,01 0,02
24,50 2015 0,01 0,02
25,00 1638 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-NR-01-0
—eo—e Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert

m—a—u c-Wert

D02877735/3.0-de / DA 13 von 14

Technische Anderungen vorbehalten.



Technische Anderungen vorbehalten.

Technisches Datenblatt
Betriebsmodus OM-NR-01-0 — E-175 EP5/ 6000 kW ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-NR-01-0

Im Betriebsmodus OM-NR-01-0 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 105,5 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 4300 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 104,4
5,5m/s 104,7
6 m/s 1051
6,5 m/s 105,5
7m/s 105,5
7,5 m/s 105,5
8 m/s 105,5
8,5 m/s 105,5
9m/s 105,5
9,5 m/s 105,5
10 m/s 105,5
10,5 m/s 105,5
11 m/s 105,5
11,5 m/s 105,5
12 m/s 105,5
12,5 m/s 105,5
13 m/s 105,5
13,5 m/s 105,5
14 m/s 105,5
14,5 m/s 105,5
15 m/s 105,5
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1 Verfugbarkeit Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.
Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus
Betriecbsmo- Turmvariante bzw. Nabenh6he (NH)
e E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-YO-12-0 - - X
x = verflgbar
- = nicht verfugbar
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2 Kenndaten des Betriebsmodus
In der nachfolgenden Tabelle sind die Kenndaten des Betriebsmodus OM-YO-12 definiert.
Tab. 2: Kenndaten Betriebsmodus OM-YO-12

Kenndaten Wert Einheit
Netzkonfiguration FT/FTS
Nennwirkleistung 6300 kW
Nennblindleistung 1780 kvar
Bemessungsscheinleistung 6550 kVA
Netzkonfiguration FTQ/FTQS
Nennwirkleistung 6300 kW
Nennblindleistung 3250 kvar
Bemessungsscheinleistung 7100 kVA
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in Nabenhohe nach IEC (4th edition)
E-175 EP5-ST-112-FB-C-01 - m/s
E-175 EP5-HST-132-FB-C-01 - m/s
E-175 EP5-HT-162-ES-C-01 7,20 m/s
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe nach DIBt 2012
E-175 EP5-ST-112-FB-C-01 - m/s
E-175 EP5-HST-132-FB-C-01 - m/s
E-175 EP5-HT-162-ES-C-01 7,20 m/s
Nennleistung (P,) 6300 kW
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
maximale AuRentemperatur auf Nabenhohe' 12 °C
Lebensdauer 25 Jahre

1 Oberhalb dieser Temperatur wird die Leistung der WEA entsprechend einer Derating-Kurve (siehe Kapitel
Derating-Kurven) abgeregelt.
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3 Derating-Kurven

in Entwicklung
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4

4.1

4.2

4.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den

Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind flr die in Tab. 3, S. 10 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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4.4  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 3,

S. 10 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 3: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 4.5, S. 11
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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4.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 3, S. 10 zu entnehmen.

Tab. 4: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
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5 Betriebsmodus OM-YO-12-0

5.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-

YO-12-0
Tab. 5: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-175 EP5/ 6000 kW Betriebsmodus
OM-YO-12-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 52 0,23 0,68
3,00 142 0,36 0,82
3,50 270 0,43 0,84
4,00 438 0,47 0,84
4,50 650 0,48 0,84
5,00 901 0,49 0,83
5,50 1203 0,49 0,83
6,00 1561 0,49 0,83
6,50 1978 0,49 0,83
7,00 2454 0,49 0,82
7,50 2982 0,48 0,81
8,00 3544 0,47 0,79
8,50 4109 0,45 0,75
9,00 4644 0,43 0,70
9,50 5117 0,41 0,64
10,00 5505 0,37 0,58
10,50 5801 0,34 0,51
11,00 6009 0,31 0,45
11,50 6147 0,27 0,40
12,00 6232 0,25 0,35
12,50 6281 0,22 0,31
13,00 6300 0,20 0,27
13,50 6300 0,17 0,24
14,00 6300 0,16 0,21

D02885289/3.0-de / DA 13 von 16

Technische Anderungen vorbehalten.



Technische Anderungen vorbehalten.

Technisches Datenblatt

Betriebsmodus OM-YO-12-0 — E-175 EP5 / 6000 kW E EEI:!EEBFQQ!!
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~Wert
keit vin m/s
14,50 6300 0,14 0,19
15,00 6300 0,13 0,17
15,50 6300 0,12 0,16
16,00 6300 0,10 0,14
16,50 6300 0,10 0,13
17,00 6300 0,09 0,12
17,50 6300 0,08 0,11
18,00 6300 0,07 0,10
18,50 6300 0,07 0,09
19,00 6300 0,06 0,08
19,50 6265 0,06 0,08
20,00 6195 0,05 0,07
20,50 6085 0,05 0,07
21,00 5923 0,04 0,06
21,50 5701 0,04 0,05
22,00 5409 0,03 0,05
22,50 5046 0,03 0,04
23,00 4613 0,03 0,04
23,50 4124 0,02 0,03
24,00 3192 0,02 0,02
24,50 2575 0,01 0,02
25,00 2094 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-YO-12-0
—eo—e Leistung P in kW
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5.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-YO-12-0

Im Betriebsmodus OM-YO-12-0 wird die Windenergieanlage abweichend von Designbe-
dingungen des Betriebsmodus OM-0 optimal betrieben. Der hdchste zu erwartende
Schallleistungspegel liegt bei 107,5 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen
Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 4.2, S. 9 beschriebenen
Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht
weiter an.

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v,

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 102,9
5,5 m/s 103,2
6 m/s 103,8
6,5 m/s 104,4
7 m/s 105,2
7,5 m/s 106,0
8 m/s 106,9
8,5 m/s 107,5
9 m/s 107,5
9,5 m/s 107,5
10 m/s 107,5
10,5 m/s 107,5
11 m/s 107,5
11,5 m/s 107,5
12 m/s 107,5
12,5 m/s 107,5
13 m/s 107,5
13,5 m/s 107,5
14 m/s 107,5
14,5 m/s 107,5
15 m/s 107,5
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Ok Messunsicherheit

D02886513/2.0-de / DA 5von 14

Technische Anderungen vorbehalten.



Technische Anderungen vorbehalten.

Technisches Datenblatt
Betriebsmodus OM-NR-02-0 — E-175 EP5/ 6000 kW ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-NR-02-0 x X X

x = verflgbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den

Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
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3 Betriebsmodus OM-NR-02-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-

NR-02-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-
NR-02-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 56 0,24 0,68
3,00 146 0,37 0,82
3,50 273 0,43 0,84
4.00 441 0,47 0,84
4,50 653 0,49 0,83
5,00 903 0,49 0,83
5,50 1196 0,49 0,81
6,00 1525 0,48 0,79
6,50 1877 0,46 0,75
7,00 2235 0,44 0,70
7,50 2585 0,42 0,64
8,00 2914 0,39 0,59
8,50 3212 0,36 0,53
9,00 3470 0,32 0,47
9,50 3681 0,29 0,42
10,00 3841 0,26 0,37
10,50 3955 0,23 0,33
11,00 4030 0,21 0,29
11,50 4076 0,18 0,25
12,00 4100 0,16 0,22
12,50 4100 0,14 0,20
13,00 4100 0,13 0,18
13,50 4100 0,11 0,16
14,00 4100 0,10 0,14
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s
14,50 4100 0,09 0,13
15,00 4100 0,08 0,11
15,50 4100 0,08 0,10
16,00 4100 0,07 0,09
16,50 4100 0,06 0,09
17,00 4100 0,06 0,08
17,50 4100 0,05 0,07
18,00 4100 0,05 0,07
18,50 4100 0,04 0,06
19,00 4100 0,04 0,06
19,50 4100 0,04 0,05
20,00 4100 0,04 0,05
20,50 4080 0,03 0,05
21,00 4024 0,03 0,04
21,50 3934 0,03 0,04
22,00 3799 0,02 0,04
22,50 3610 0,02 0,03
23,00 3361 0,02 0,03
23,50 3050 0,02 0,02
24,00 2390 0,01 0,02
24,50 1931 0,01 0,01
25,00 1570 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-NR-02-0
—eo—e Leistung P in kW

A—Aa—a c-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-NR-02-0

Im Betriebsmodus OM-NR-02-0 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 104,5 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 4100 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 104,4
5,5m/s 104,5
6 m/s 104,5
6,5 m/s 104,5
7m/s 104,5
7,5 m/s 104,5
8 m/s 104,5
8,5 m/s 104,5
9m/s 104,5
9,5 m/s 104,5
10 m/s 104,5
10,5 m/s 104,5
11 m/s 104,5
11,5 m/s 104,5
12 m/s 104,5
12,5 m/s 104,5
13 m/s 104,5
13,5 m/s 104,5
14 m/s 104,5
14,5 m/s 104,5
15 m/s 104,5
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Abkurzungsverzeichnis

Abkirzungen

NH Nabenhdhe

GrofRen, Einheiten, Formeln

Lwa Schallleistungspegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
Op Serienproduktstreuung

Ok Messunsicherheit
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Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriebsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m
OM-NR-06-0 x X X

x = verflgbar
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2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den

Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemal IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, c,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
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3 Betriebsmodus OM-NR-06-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-

NR-06-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-
NR-06-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c.-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 56 0,24 0,68
3,00 146 0,37 0,82
3,50 273 0,43 0,84
4.00 441 0,47 0,84
4,50 650 0,48 0,82
5,00 886 0,48 0,80
5,50 1144 0,47 0,76
6,00 1404 0,44 0,70
6,50 1654 0,41 0,64
7,00 1888 0,37 0,58
7,50 2107 0,34 0,52
8,00 2310 0,31 0,46
8,50 2495 0,28 0,41
9,00 2653 0,25 0,36
9,50 2779 0,22 0,32
10,00 2871 0,20 0,28
10,50 2934 0,17 0,25
11,00 2973 0,15 0,22
11,50 2997 0,13 0,19
12,00 3000 0,12 0,17
12,50 3000 0,10 0,15
13,00 3000 0,09 0,13
13,50 3000 0,08 0,12
14,00 3000 0,07 0,11
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~Wert
keit vin m/s
14,50 3000 0,07 0,10
15,00 3000 0,06 0,09
15,50 3000 0,06 0,08
16,00 3000 0,05 0,07
16,50 3000 0,05 0,07
17,00 3000 0,04 0,06
17,50 3000 0,04 0,06
18,00 3000 0,04 0,05
18,50 3000 0,03 0,05
19,00 3000 0,03 0,05
19,50 3000 0,03 0,04
20,00 3000 0,03 0,04
20,50 2990 0,02 0,04
21,00 2954 0,02 0,03
21,50 2894 0,02 0,03
22,00 2803 0,02 0,03
22,50 2671 0,02 0,03
23,00 2491 0,01 0,02
23,50 2258 0,01 0,02
24,00 1766 0,01 0,01
24,50 1421 0,01 0,01
25,00 1151 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-NR-06-0
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Betriebsmodus OM-NR-06-0 — E-175 EP5 / 6000 kW ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-NR-06-0

Im Betriebsmodus OM-NR-06-0 wird die Windenergieanlage schallreduziert betrieben.
Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 101,0 dB(A) im Bereich der
Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der
in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Erreichen der Nennleistung steigt
der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 3000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 11,5 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5m/s 93,9
5,5m/s 96,2
6 m/s 98,3
6,5 m/s 100,2
7m/s 101,0
7,5 m/s 101,0
8 m/s 101,0
8,5 m/s 101,0
9m/s 101,0
9,5 m/s 101,0
10 m/s 101,0
10,5 m/s 101,0
11 m/s 101,0
11,5 m/s 101,0
12 m/s 101,0
12,5 m/s 101,0
13 m/s 101,0
13,5 m/s 101,0
14 m/s 101,0
14,5 m/s 101,0
15 m/s 101,0
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