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Vorwort

Klimaschutz ist ein Thema, welches im Kreis
Paderborn groRgeschrieben wird. Denn der
Kreis ist sich seiner Verantwortung fiir die
Umwelt und seiner Bevolkerung bewusst. Ein
zukunftsgerichtetes Denken und Handeln
steht im Vordergrund und das nicht erst,
seitdem die Themen Klimaschutz und
Klimafolgen in den letzten Jahren immer mehr
in den Fokus der Offentlichkeit riicken. Denn
der Klimawandel stellt uns vor eine groB3e
Herausforderung. Die Kreisverwaltung
Paderborn ist fiiese Thematil.< friih angegangen Foto: Lina Loos | www.loos-gehts.de

und hat sein erstes Klimaschutzkonzept | ndrat Christoph Riither

bereits 2011 verd6ffentlicht. Im Jahr 2019

konnte dieses erfolgreich evaluiert werden. Der Grof3teil der im ersten Klimaschutzkonzept
verankerten MalBnahmen wurde erfolgreich umgesetzt und eine Fortschreibung empfohlen.
Um die Klimaschutzbemihungen nun weiter forcieren zu kénnen hat der Kreistag am 20.
Dezember 2021 die Fortschreibung des integrierten Klimaschutzkonzeptes beschlossen. Teil
der Fortschreibung ist nicht nur eine detaillierte Analyse des Ist-Zustandes des Kreises
Paderborn, bezogen auf Energie-verbrauche und -gewinnung. Auch eine kreisweite CO,-Bilanz
wurde erstellt. Mit all diesen Werten konnten Szenarien gebildet werden unter welchen
Umstidnden und zu welchem Zeitpunkt eine Klimaneutralitdt erreicht werden kann. Die
Ergebnisse dieser Analyse machen uns Mut auf das Ziel der Klimaneutralitat hinzuarbeiten. Da
der Kreis Paderborn beispielweise der gro3te Windkraftstandort im deutschen Binnenland ist,
seit 2018 bilanziell seinen Strombedarf vollstindig aus eigenen erneuerbaren Energien deckt
und groBes Steigerungspotential beim Ausbau erneuerbarer Energien vorweist, ist die
Ausgangslage denkbar giinstig.

Im Rahmen eines breit angelegten Beteiligungsprozesses mit Schilerlnnen Biirgerinnen,
Expertinnen, Verbanden und Unternehmen konnte ein umfangreicher MalBnahmenkatalog
erstellt werden. Mit Blick auf das gro3e Ziel der Klimaneutralitat sind diese MalBnahmen nun
umzusetzen. Dabei kommen verschiedenste Akteure zusammen, denn Klimaschutz ist eine
gesamtgesellschaftliche Herausforderung und geht nur gemeinsam.

Der CO,-FuBabdruck der Biirgerlnnen im Kreis Paderborn liegt mit nur rund 8 Tonnen CO, pro
Jahr und Person (Bilanzjahr 2018) deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt (11,4
Tonnen).

Das Ziel ist es, bis spatestens 2045 diesen FuRabdruck auf 1,5-2 t CO2 zu senken.

Christoph Rther
Landrat
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1 Einleitung

Die Herausforderungen des Klimawandels sind allgegenwartig. Temperaturanstieg, schmelzende Glet-
scher und Pole, ein steigender Meeresspiegel, Wiistenbildung und Bevolkerungswanderungen - viele
der vom Ausmal der Erwarmung abhangigen Szenarien sind zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersagbar.
Hauptverursacher der globalen Erderwdarmung sind nach Einschatzungen der Expertinnen und Experten,
die Emissionen von Treibhausgasen (THG) wie Kohlendioxid (CO2), Methan (CHa), Distickstoffmonoxid
(Lachgas: N20), Schwefelhexafluorid (SFe¢) und Fluorkohlenwasserstoffe.

Diese Einschatzungen wurden bereits durch den Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)-
Report aus dem Jahr 2014 gestiitzt sowie mit dem Bericht aus 2018 bestarkt. Die Aussagen des Berichtes
deuten auf einen hohen anthropogenen Anteil an der Erh6hung des Gehaltes von Treibhausgasen in der
Atmosphare hin. Auch ein bereits stattfindender Klimawandel, einhergehend mit Erh6hungen der durch-
schnittlichen Temperaturen an Land und in den Meeren, wird bestétigt und ebenfalls zu groRen Teilen
menschlichem Handeln zugeschrieben. Das Schmelzen der Gletscher und Eisdecken an den Polen, das
Ansteigen des Meeresspiegels sowie das Auftauen der Permafrostbéden in Russland werden durch den
Bericht bestétigt. Dies scheint sich sogar im Zeitraum zwischen 2002 und 2011, im Vergleich zur vorigen
Dekade, deutlich beschleunigt zu haben. Der menschliche Einfluss auf diese Prozesse wird im IPCC-Be-
richt, der jingst im Jahr 2021 eine Erderwarmung um 1,5 Grad bis 2030 prognostiziert hat, als sicher
angesehen. Auch in Deutschland scheint der Klimawandel spiirbar zu werden, wie die steigende Anzahl
extremer Wetterereignisse (z. B. ,Pfingststurm Ela“ im Jahr 2014, ,Sturmtief Frederike” und trockener
Hitzesommer 2018 und 2018, Flutkatastrophe im Sommer 2021 entlang der Ahr und in der Eifel) oder
auch die Ausbreitung von warmeliebenden Tierarten (z. B. tropische Miickenarten am Rhein) verdeutli-
chen.

Die US-amerikanische Ozean- und Atmosphirenbehérde (NOAA) gibt fiir den Zeitraum Februar 2014
(397 ppm) bis Juli 2018 (408 ppm) den schnellsten Anstieg der Treibhausgaskonzentration in der Atmo-
sphare seit Beginn der Messungen an. Im Januar 2017 waren es bereits 406,13 ppm (National Oceanic
and Atmospheric Administration, 2018). In vorindustriellen Zeiten lag der Wert bei etwa 280 ppm. Zu
Beginn der Messungen in den 1950er Jahren bei etwa 320 ppm. Die Entwicklung in den letzten Jahren
wird in folgender Abbildung 1-1 dargestellt.
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Abbildung 1-1: Entwicklung der CO2-Konzentration in der Atmosphdre (National Oceanic and Atmospheric
Administration, 2018)

Um die AuBergewohnlichkeit und Einzigartigkeit des in der Abbildung 1-1 dargestellten CO2-Anstiegs
sichtbar zu machen, muss dieser im Zusammenhang Uber die Zeit betrachtet werden. Ein Anstieg der
CO2-Emissionen und der Temperatur ist in der Erdgeschichte kein besonderes Ereignis. Die Geschichte
ist gepragt vom Fallen und Ansteigen dieser Werte. Das Besondere unserer Zeit ist die Geschwindigkeit
des CO2-Anstiegs, welcher nur auf anthropogene Einwirkungen zurtickgefiihrt werden kann.

Um die Auswirkungen des Klimawandels mdoglichst weitreichend zu begrenzen, hat sich die Bundesre-
gierung mit Beschluss vom 24.06.2021 das Ziel gesetzt, den bundesweiten Ausstol3 von Kohlendioxid
und anderen Treibhausgasen bis 2030 um 65 %, bis 2040 um 88 % und bis 2045 um 100 % (angestrebte
THG-Neutralitat), in Bezug auf das Ausgangsjahr 1990, zu senken. Aus dieser Motivation heraus wird
seit 2008, im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit (BMU), die Erstellung von kommunalen Klimaschutzkonzepten geférdert. Hinter-
grund ist, dass die ehrgeizigen Ziele der Bundesregierung nur gemeinschaftlich, mit einer Vielzahl lokaler
Akteure erreicht werden kénnen.

Im Falle eines ungebremsten Klimawandels ist im Jahr 2100 in Deutschland z. B. durch Reparaturen nach
Stirmen oder Hochwassern und Mindereinnahmen der 6ffentlichen Hand mit Mehrkosten in Héhe von
0,6 bis 2,5 %' des Bruttoinlandsproduktes zu rechnen. Von diesen Entwicklungen wird auch der Kreis
Paderborn nicht verschont bleiben. Der Klimawandel ist also nicht ausschlieBlich eine 6kologische Her-
ausforderung, insbesondere hinsichtlich der Artenvielfalt, sondern auch in 6konomischer Hinsicht von
Belang.

Mit dem Ziel, die bisherige Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben, hat sich der Kreis
Paderborn dazu entschlossen, dem Thema Klimaschutz eine hohere Prioritdt einzurdumen und die Be-
muhungen zu verstarken.

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept wird eine neue Grundlage fiir eine lokale Klimaschutzarbeit
von hoher Qualitat geschaffen, die eine nachhaltige Zukunft gestaltet. Wesentlicher Grundgedanke ist
es, kommunales Handeln mit den Aktivitdten und Interessen aller weiteren Akteure in der Stadt zu ver-
binden. Mit der Unterstiitzung von Akteuren soll zielgerichtet auf die eigenen Klimaschutzziele hingear-
beitet werden.

Die Erstellung des Klimaschutzkonzepts soll dem Kreis Paderborn ermoglichen, die vorhandenen Einzel-
aktivitdten und Potenziale sowie die bereits durchgefiihrten Projekte zu biindeln und Multiplikatoren-
und Synergieeffekte zu schaffen und zu nutzen.

Potenziale in den verschiedenen Verbrauchssektoren (Haushalte, Verkehr, Wirtschaft und Verwaltung)
sollen aufgedeckt werden und in ein langfristig umsetzbares Handlungskonzept zur Reduzierung der
THG-Emissionen miinden.

Mit dem Klimaschutzkonzept erhidlt der Kreis Paderborn ein Werkzeug, die Energie- und Klimaarbeit
sowie die zukiinftige Klimastrategie konzeptionell, vorbildlich und nachhaltig zu gestalten. Gleichzeitig
soll das Klimaschutzkonzept Motivation fiir die Einwohner*innen des Kreises sein, selbst tatig zu werden
und weitere Akteure zum Mitmachen zu animieren. Nur Uber die Zusammenarbeit aller kann es gelingen,
die gesteckten Ziele zu erreichen.

1 Ergebnisse einer im Auftrag des Bundesministeriums der Finanzen von Ecologic Institut und Infas er-
hobenen Studie.



Zur erfolgreichen Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes bedarf es einer Vorarbeit und einer systemati-
schen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche Arbeitsschritte notwendig, die aufeinander auf-
bauen und die relevanten Einzelheiten sowie die projektspezifischen Merkmale einbeziehen. Die Arbeits-
bausteine zur Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts bestehen aus drei Phasen und den nach-
folgenden Bausteinen:

1. Phase: Datenerhebung und Analyse
= Energie- und THG-Bilanz
= Potenzialanalyse / Aufstellung Szenarien

2. Phase: Konkretisierung und Auswertung
= Abstimmung der Ziele
= Workshops und Partizipationsprozesse
= Entwicklung des MaBBnahmenkatalogs

3. Phase: Zusammenfassung der Ergebnisse
= Konkretisierung und Ausarbeitung des MaBBnahmenkatalogs
= Verstetigungs-, Controlling-, und Kommunikationsstrategie
=  Zusammenfassung in der Berichtserstellung

2 Rahmenbedingungen im Kreis Paderborn

Um einen Eindruck tber die Rahmenbedingungen des integrierten Klimaschutz- und Klimaanpassungs-
konzeptes zu gewinnen, wird nachfolgend der Kreis Paderborn in Kiirze vorgestellt. Dabei wird zum ei-
nen auf die kommunalen Basisdaten und zum anderen auf die Klimaschutz- und Klimaanpassungsaktivi-
taten, welche der Kreis Paderborn bereits realisiert, eingegangen.

Der Kreis Paderborn liegt im Osten Nordrhein-
Westfalens und am Rand des Teutoburger Wal-
des, westlich des Eggegebirges. Er grenzt an die
Kreise Gltersloh, Lippe, Hoxter, Hochsauerland
und Soest.

In Nord-Siid-Richtung dehnt sich das Kreisge-
biet auf 47,6 km, in West-Ost-Richtung auf 43,1
km. Mit einer Einwohnerzahl von rund 307.839
Einwohnern und einer Flache von ca. 1.247 km2
weist der Kreis eine Bevolkerungsdichte von
247 Einwohnern pro km2 auf. (Quelle: Wikipe-
dia)

Abbildung 2-1: Lage Kreis Paderborn (Quelle: Wikipedia)

Die Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes baut auf bereits erfolgreich initiierten und umgesetzten
Malnahmen auf und entwickelt zielgerichtet Projekte und MaRnahmen weiter, um den Weg fiir zukinf-
tige Aktivitaten in den Bereichen Energie, Klima- und Umweltschutz zu weisen.

Der Kreis Paderborn ist bereits seit vielen Jahren sehr aktiv im Bereich Klima- und Umweltschutz. So
arbeitet der Kreis Paderborn seit 2018 im Rahmen der Klimakampagne Ostwestfalen-Lippe mit 71 Land-
raten und Blrgermeistern aus der Region an einem Klimaschutzmanagement.

Zudem findet eine regelmaRige Fortschreibung der kreisweiten Energie- und THG-Bilanz statt, welche
erstmals 2013 in einem Bericht veroffentlicht wurde. Dazu gehoéren auch die Verbrauchererfassungssys-
teme flr alle groRBeren kreiseigenen Liegenschaften ab dem Jahr 2011.

Weitere MaBBnahmen beim Eigenbetrieb A.V.E sind energetische Modernisierung kreiseigener Liegen-
schaften sowie die Elektrifizierung des Dienstwagenbestandes.

Auch in Sachen Nutzung Erneuerbare Energien ist der Kreis Paderborn bereits aktiv. Flr zukiinftige Po-
tentialanalysen wurde ein Solarkataster des Kreises Paderborn erstellt sowie eine PV-Flacheneignungs-
untersuchung. Mit der Teilnahme am Projekt OKOPROFIT baut der Kreis Paderborn seine integrierte
Umwelttechnik aus. OKOPROFIT im Kreis Paderborn ist ein Gemeinschaftsprojekt des Kreises sowie der
Wirtschaftsférderungen der kreisangehérigen Stadte und Gemeinden. Die Federflihrung hat das Amt fir
Wirtschaft & Tourismus der Paderborner Kreisverwaltung. (Quellen: https://www.airport-
pad.com/de/unternehmen/nachbarn-umwelt/umweltschutz-umweltmassnahmen/ )

Neben der Nutzung der Sonnenenergie werden im Kreis Paderborn 515 Windkraftanalagen mit einer
installierten Leistung von ca. 904 MW betrieben.

Das Klimaschutzkonzept baut auf den bereits durchgefiihrten UmweltschutzmaBnahmen und geschaf-
fenen Strukturen im Kreisgebiet auf und versucht den Klimaschutz im Kreis weiter voranzutreiben und
maBnahmenorientiert zu gestalten sowie umzusetzen.




3 Energie- und Treibhausgasbilanz

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,Der Klimaschutzplaner” verwendet, die speziell
zur Anwendung in Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um ein Instru-
ment zur Bilanzierung des Energieverbrauchs und der Treibhausgas (THG)-Emissionen.

Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen des Kreises Paderborn
wird der vom Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu) entwickelte ,Bilanzierungs-Standard Kom-
munal“ (BISKO) angewandt. Leitgedanke des vom BMU geférderten Vorhabens war die Entwicklung ei-
ner standardisierten Methodik, welche die einheitliche Berechnung kommunaler THG-Emissionen er-
moglicht und somit eine Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse zwischen den Kommunen erlaubt (ifeu,
2019). Weitere Kriterien waren unter anderem die Schaffung einer Konsistenz innerhalb der Methodik,
um insbesondere Doppelbilanzierungen zu vermeiden sowie einen weitestgehenden Bestand zu anderen
Bilanzierungsebenen zu erhalten (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems die Erhohung der Transparenz energiepolitischer MalZnahmen
und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik einen hohen Grad an Vergleichbarkeit zu schaffen.
Zudem ermoglicht die Software, durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit deutschen
Durchschnittswerten), eine einfachere Handhabung der Datenerhebung (ifeu, 2019).

Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte verwiesen, um deren Ver-
gleichbarkeit zu gewahrleisten (TREMOD, Bundesstrommix). Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid
(CO2), weitere Treibhausgase in die Berechnung der Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet.
Dazu zihlen beispielsweise Methan (CHa4) und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N2O). Zudem findet
eine Bewertung der Datengtite in Abhangigkeit der jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen Da-
tengite A/1,0 (Regionale Priméardaten), B/0,5 (Hochrechnung regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale
Kennwerte und Statistiken) und D/0,0 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019).

Im Verkehrsbereich wurde bisher auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge zurtickgegriffen. Basierend da-
rauf, wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und nationalen Treibstoffmixen die THG-Emissionen er-
mittelt. Dieses sogenannte Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich gegenliber dem im BISKO an-
gewandten Territorialprinzip (siehe genauere Erlauterung im folgenden Text). Im Geb3ude- und Infra-
strukturbereich wird zudem auf eine witterungsbereinigte Darstellung der Verbrauchsdaten verzichtet
(ifeu, 2019).

3.1.1 Bilanzierungsprinzip im stationaren Bereich

Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt. Diese, auch als
endenergiebasierte  Territorialbilanz ~ bezeichnete, = Vorgehensweise = betrachtet alle im
Untersuchungsgebiet anfallenden Verbrauche auf der Ebene der Endenergie, welche anschlieBend den
einzelnen Sektoren zugeordnet werden. Dabei wird empfohlen, von witterungskorrigierten Daten
Abstand zu nehmen und die tatsachlichen Verbrduche fiir die Be-rechnung zu nutzen, damit die
tatsachlich entstandenen Emissionen dargestellt werden kdnnen. Standardmagig wird eine Unterteilung
in die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD), Industrie/Verarbeitendes
Gewerbe, Kommunale Einrichtun-gen und den Verkehrsbereich angestrebt (ifeu, 2019).

Anhand der ermittelten Verbrauche und energietragerspezifischer Emissionsfaktoren (siehe hierzu Ta-
belle 1) werden anschlieBend die THG-Emissionen berechnet. Die THG-Emissionsfaktoren beziehen
neben den reinen CO2-Emissionen weitere Treibhausgase (bspw. N2O und CHa4) in Form von COo-
Aquivalenten, inklusive energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (Life Cycle Analysis
(LCA)-Parameter). Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie etwa der Abbau

und Transport von Energietrdgern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungsanlagen, in die
Bilanzierung einflieBen. Sogenannte graue Energie, beispielsweise der Energieaufwand von
konsumierten Produkten sowie Energie, die von den Bewohnerinnen und Bewohnern auB8erhalb der
Stadtgrenzen verbraucht wird, findet im Rahmen der Bilanzierung keine Berticksichtigung (ifeu, 2019).
Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS
(Globale Emissions-Modell integrierter Systeme), welches vom Oko-Institut entwickelt wurde, sowie auf
Richtwerten des Umweltbundesamtes. Allgemein wird empfohlen, den Emissionsfaktor des
Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die Berechnung eines lokalen bzw. regionalen Strommixes zu
verzichten.

Tabelle 1: Emissionsfaktoren (ifeu)

Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie fiir das Jahr 2018
Energietrager g CO2 Aq./kWh Energietrager g CO2 Aq./kWh
Strom 544 Flussiggas 276
Heizol 318 Braunkohle 411
Erdgas 247 Steinkohle 438
Fernwarme 262 Heizstrom 544
Holz 22 Nahwarme 260
Umweltwarme 170 Sonstige Erneuerbare 25
Sonnenkollektoren 25 Sonstige Konventionelle 330
Biogase 121 Benzin 322
Abfall 121 Diesel 326
Kerosin 322 Biodiesel 112

3.1.2 Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten Territorialbi-
lanz Anwendung. Diese umfasst sdmtliche motorisierten Verkehrsmittel im Personen- und Guterverkehr
(ifeu, 2019).

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,gut kommunal beeinflussbar” und ,kaum kommunal beein-
flussbar® unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden Binnen-, Quell- und Zielverkehr im
StraBenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie der 6ffentliche Personennahverkehr (OPNV) eingestuft. Emissi-
onen aus dem StralRendurchgangsverkehr, 6ffentlichen Personenfernverkehr (OPFV, Bahn, Reisebus,
Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsgtiterverkehr werden als kaum kommunal beeinflussbar
eingestuft (ifeu, 2019).

Durch eine Einteilung in StraRenkategorien (innerorts, au3erorts, Autobahn) kann der Verkehr differen-
zierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger beeinflussbaren Verkehrs- bzw. Stral3enkatego-
rien herauszurechnen, um realistische Handlungsempfehlungen fiir den Verkehrsbereich zu definieren
(ifeu, 2019). Um die tatsichlichen Verbrduche auf Stadtgebiet darzustellen, inkludiert die nachfolgend
dargestellte Bilanz jedoch alle Verkehrs- bzw. StraBenkategorien. Erst in der Potenzialanalyse wird der
Autobahnanteil aus der Berechnung ausgeschlossen, da die Stadt auf diesen Bereich keinen direkten
Einfluss nehmen kann.



Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fiir den Verkehrsbereich stehen in Deutschland durch
das TREMOD-Modell zur Verfligung. Diese werden in Form von nationalen Kennwerten differenziert
nach Verkehrsmittel, Energietrager und StraBenkategorie bereitgestellt. Wie bei den Emissionsfaktoren
fuir den stationaren Bereich, werden diese in Form von CO2-Aquivalenten inklusive Vorkette berechnet.
Eine kommunenspezifische Anpassung der Emissionsfaktoren fiir den Bereich erfolgt demnach nicht
(ifeu, 2019).

Datenerhebung des Energiebedarfs des Kreis Paderborns

Der Endenergiebedarf des Kreis Paderborns ist in der Bilanz differenziert nach Energietragern berechnet
worden. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietrager (z. B. Strom und Erdgas) sind vom Netz-
betreiber des Kreises Westfalen Weser Netz GmbH und der Westnetz GmbH (Innogy) bereitgestellt
worden. Die Angaben zum Ausbau erneuerbarer Energien stiitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und
wurden ebenfalls von den oben genannten Netzbetreibern bereitgestellt.

Der Sektor Kommunale Einrichtungen erfasst die stadteigenen Liegenschaften und Zusténdigkeiten. Die
Verbrauchsdaten sind in den einzelnen Fachabteilungen der Stadtverwaltung erhoben und Gbermittelt
worden.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von Warmeenergie genutzt.
Zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser Betrachtung zahlen etwa Heizél, Biomasse,

Flussiggas, Steinkohle, Umweltwarme und Solarthermie. Die Warmedaten, die durch Solarthermieanla-
gen erzeugt und genutzt wird, wurde von der EnergieAgentur.NRW zur Verfligung gestellt.

Die Erfassung der Bedarfsmengen aller nicht durch die Netzbetreiber bereitgestellten Daten erfolgte
durch Hochrechnungen von Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten. Die Tabelle 2 fasst die
genutzten Datenquellen fiir die einzelnen Energietrager zusammen.

Tabelle 2: Datenquellen bei der Energie- und Treibhausgasbilanzierung

Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung 2018

Energietrager

Quelle

Energietrager

Quelle

Weser Netz GmbH

Strom Innogy und Westfalen Erdgas Innogy und Westfalen
Weser Netz GmbH Weser Netz GmbH
Heizstrom Innogy und Westfalen Reg. Energien

Umweltwarme

Solarthermie

Klimaschutzplaner
(Energieagentur NRW)

Heizol Schornsteinfeger Flissiggas Schornsteinfeger
Biomasse Biogas Klimaschutzplaner
Schornsteinfeger
(Bundeskennzahlen)
Braunkohle - Steinkohle -
Fernwarme - Nahwarme -

Diesel/Biodiesel

Klimaschutzplaner

(Bundeskennzahlen)

Benzin/Bioethanol

Klimaschutzplaner

(Bundeskennzahlen)

Endenergiebedarf und THG-Emissionen des Kreises Paderborn

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz des Kreis Paderborns dargestellt.
Der tatsachliche Energiebedarf des Kreises ist flir die Bilanzjahre 2015 bis 2018 erfasst und bilanziert
worden. Die Energiebedarfe werden auf Basis der Endenergie und die THG-Emissionen auf Basis der
Primarenergie anhand von LCA-Parametern beschrieben. Die Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbst-
kontrolle zu sehen. Die Entwicklung auf dem eigenen Stadtgebiet lasst sich damit gut nachzeichnen. Ein
interkommunaler Vergleich ist haufig nicht zielflihrend, da regionale und strukturelle Unterschiede einen
hohen Einfluss auf die Energiebedarfe und THG-Emissionen von Landkreisen und Kommunen haben.

Im Folgenden werden die Endenergieverbrauche und die THG-Emissionen des Landkreises Paderborn
dargestellt. Hierbei erfolgt zunachst eine Betrachtung des gesamten Kreisgebietes sowie der einzelnen
Sektoren. (vgl. etwa die nachfolgende Abbildung).

3.3.1 Endenergiebedarf des Kreises Paderborn

Im Bilanzjahr 2018 sind im Kreis Paderborn 7.592.771 MWh Endenergie verbraucht worden. Damit zei-
gen sich die Jahre 2015, 2016 und 2018 mit dhnlichen Endenergieverbrauchwerten im Betrachtungs-
zeitraum. Einen kurzen Anstieg der Verbrauche gab es im Jahr 2017 mit 7.736.335 MWh (vgl. Abbildung
3-1).

Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Die Abbildung 3.1 zeigt, wie sich die Endenergieverbrduche der Bilanzjahre 2015 bis 2018 unter die
Sektoren aufteilen.
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Abbildung 3-1: Endenergieverbrauch des Kreises Paderborn nach Sektoren (Quelle: Eigene Berechnung)



Die Abbildung 3-2 zeigt, dass der Wirtschaftssektor in Summe mit 38 % den gré3ten Anteil ausmacht End ie Gebzud d Inf trukt
(Industrie 30 % und Gewerbe 8 %). Dem Sektor Private Haushalte sind 31 % des Endenergieverbrau- naenergie Lebaude und Intrastrukiur
ches zuzuordnen. Der Sektor Verkehr hat ebenfalls einen Anteil von 31 %. 6.000.000
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Abbildung 3-2: Prozentualer Anteil der Sektoren am Endenergieverbrauch 2018 (Quelle: Eigene Berechnung)
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lich wird, welche Energietrager tiberwiegend im Kreis Paderborn zum Einsatz kommen. Im Unterschied

zur vorherigen Darstellungsweise, werden hier nicht mehr die Energieverbrauche aus dem Verkehrssek- Abbildung 3-3: Endenergieverbrauch des Kreises Paderborn nach Energietrdgern der Gebdude und Infrastruktur (Quelle:
tor betrachtet, so dass sich die prozentualen Anteile der tibrigen Energietrager gegeniiber dem Gesam- Eigene Berechnung)
tenergieverbrauch verschieben.

Der Energietrager Strom hat nach dieser Aufstellung im Jahr 2018 einen Anteil von ca. 27 % am End-
energieverbrauch. Als Brennstoff kommt, mit einem Anteil von 52 %, vorrangig Erdgas zum Einsatz. Ein
weiterer hiufig eingesetzter Energietrager ist Heizol mit etwa 14 %.




3.3.2 THG-Emissionen des Kreises Paderborn

Im Bilanzjahr 2018 sind 2.470.701 t CO2-Aquivalente (CO2eq) im Kreisgebiet Paderborn ausgestoRRen
worden. In Abbildung 4 werden die Emissionen in CO2-Aquivalenten nach Sektoren aufgeteilt darge-
stellt.
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Abbildung 3-4:THG-Emissionen des Kreises Paderborn nach Sektoren

Im Jahr 2018 fallt der gré3te Anteil der THG-Emissionen auf den Sektor Wirtschaft, der zusammenge-
fasst 41 % der Verbrauche ausmacht (GHD: 8 %, Industrie: 33 %). Es folgt der Sektor private Haushalte,
der 29 % ausmacht. Der Sektor Verkehr hat einen Anteil von 30 %. Durch die kreiseigenen Einrichtungen
werden weniger als 1 % der THG-Emissionen emittiert (vgl. Abbildung 3-5).

Prozentualer Anteil der Sektoren an den
THG-Emissionen 2018

= Private Haushalte
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Abbildung 3-5: Prozentualer Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen 2018 (Quelle: Eigene Berechnung)

Gegenliber den absoluten Werten in Abbildung 3-4 werden die sektorspezifischen THG-Emissionen in
Tabelle 3 auf die Einwohnerinnen und Einwohner des Kreises Paderborn bezogen.

Tabelle 3: THG-Emissionen pro Einwohner/in des Kreises Paderborn

THG / EW 2015 2016 2017 2018
Private Haushalte 2,49 2,46 2,45 2,31
Industrie 2,87 2,77 2,78 2,67
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,56 0,68 0,65 0,62
Verkehr 2,53 2,36 2,38 2,43
Kommunale Einrichtungen 0,01 0,01 0,01 0,01
Summe 8,47 8,29 8,28 8,05

Bezogen auf die Einwohnerinnen und Einwohner des Kreises betragen die THG-Emissionen pro Person
demnach rund 8 t im Bilanzjahr 2018. Damit liegt der Kreis unter dem bundesweiten Durchschnitt von
11,4 t/a.

In Abbildung 3-6 werden die aus den Energieverbrduchen resultierenden THG-Emissionen nach Ener-
gietragern fiir die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen der Gebaude und Infra-
struktur betragen 1.723.553 t CO2eq im Jahr 2018. In der Auswertung wird die Relevanz des Energie-
tragers Strom sehr deutlich: Wahrend der Stromanteil am Endenergieverbrauch der Gebaude und Infra-
struktur knapp 27 % betrégt, betragt er an den THG-Emissionen rund 44 %. Ein klimafreundlicherer
Strom-Mix mit einem geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die Hohe der THG-Emissi-
onen aus dem Stromverbrauch auswirken.



3.3.2.1 THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In der nachfolgenden Abbildung werden die Emissionen in CO2-Aquivalenten, nach Sektoren aufgeteilt,
dargestellt.

Im Bilanzjahr 2018 entfallt der groBte Anteil mit 40 % der THG-Emissionen auf den Sektor Wirtschaft
(Industrie und GHD gemeinsam betrachtet). Es folgen die Sektoren Verkehr und Haushalte, die mit 30 %
(Verkehr) und 29 % (Haushalte) nahezu gleichauf liegen. Die kommunalen Einrichtungen machen mit 1 %
an den THG-Emissionen des Kreises Paderborn den mit Abstand geringsten Anteil aus.
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Abbildung 3-6: THG-Emissionen des Kreises Paderborn nach Energietrdgern der Gebdude und Infrastruktur (Quelle: Ei-
gene Berechnung)

3.3.2.2 Endenergieverbrauch der kreiseigenen Zustandigkeiten

In diesem Kapitel werden nur die Endenergieverbrauche der kreiseigenen Einrichtungen betrachtet. Auch
hier werden die Endenergieverbriauche auf Basis der Endenergie beschrieben.

Im Bilanzjahr 2018 haben die kreiseigenen Einrichtungen 11.746 MWh Endenergie verbraucht. Damit
liegen die Werte in allen betrachteten Jahren am niedrigsten. Nach einem leichten Anstieg bis zum Jahr
2016 auf 12.661 MWh sind diese nun wieder gefallen (vgl. Abbildung 7).

Endenergieverbrauch der kreiseigenen Zustandigkeiten nach Sektoren

Die Abbildung 7 zeigt, wie sich die Endenergieverbrauche der Bilanzjahre 2015 bis 2018 auf die Sekto-
ren Kommunale Einrichtungen und Kommunale Flotte aufteilen.
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Abbildung 3-7: Endenergieverbrauch der kreiseigenen Zustdndigkeiten nach Sektoren (Quelle: Eigene Berechnung)

Endenergieverbrauch nach Energietragern fiir die kreiseigenen Zustandigkeiten

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung der kreiseigenen Einrichtungen wird nach-
folgend detaillierter dargestellt. Die kreiseigenen Einrichtungen umfassen hier den Sektor Kommunale
Einrichtungen ohne den Verkehrsbereich (Kommunale Flotte).

Der Endenergieverbrauch der kreiseigenen Einrichtungen summiert sich im Jahr 2018 auf 11.746 MWh.
Die Abbildung 3-8 schliisselt diesen Verbrauch nach Energietragern auf, sodass deutlich wird, welche
Energietrager in den kommunalen Liegenschaften und Gebduden zum Einsatz kommen.

Der Energietrager Strom hat nach dieser Aufstellung im Jahr 2018 einen Anteil von ca. 23 % am End-
energieverbrauch. Als Brennstoff kommt, mit einem Anteil von 77 % am Gesamtenergieverbrauch, Erd-
gas zum Einsatz.



Endenergieverbrauch der kreiseigenen Zustandigkeiten
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Abbildung 3-8: Endenergieverbrauch der kreiseigenen Zustdndigkeiten nach Energietrdgern

3.3.3 THG-Emissionen der kreiseigenen Zustandigkeiten

In diesem Kapitel werden die THG-Emissionen der kreiseigenen Zustandigkeiten betrachtet. Auch hier
werden die THG-Emissionen auf Basis der Primarenergie anhand von LCA-Parametern beschrieben.

Im Bilanzjahr 2018 sind 3.723 t CO2-Aquivalente (CO2eq) durch die kommunalen Zustindigkeiten emit-
tiert worden. In Abbildung 9 werden die Emissionen in CO2-Aquivalenten, nach den Sektoren Kommu-
nale Einrichtungen und Kommunale Flotte differenziert dargestellt. Unter Berlicksichtigung der Versor-
gung mit Okostrom werden die Treibhausgasemissionen fiir den Energietrager Strom im Sektor Kommu-
nale Einrichtungen nicht gewertet. Demzufolge werden lediglich die Emissionen der Energietrager
Erdgas, Benzin und Diesel betrachtet. Diese betragen in Summe 2.425 t CO2eq im Bilanzjahr 20182

2 Weitere Informationen zum Strombezug s. Kapitel 1.3.2 Strombezug (Okostrom).
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Abbildung 3-9: THG-Emissionen der kreiseigenen Zustdndigkeiten nach Sektoren (Quelle: Eigene Berechnung)

In Abbildung 3-10 werden die aus den Energieverbrduchen resultierenden THG-Emissionen nach Ener-
gietragern fir die kommunalen Einrichtungen dargestellt. Die THG-Emissionen betragen 3.373 t CO2eq
im Jahr 2018. In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend der
Stromanteil am Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen knapp 23 % betragt, betragt er an
den THG-Emissionen rund 40 %. Ein klimafreundlicherer Strom-Mix mit einem geringeren Emissionsfak-
tor wiirde sich reduzierend auf die Hohe der THG-Emissionen aus dem Stromverbrauch auswirken. Unter
Berticksichtigung der Versorgung mit Griinstrom werden die Treibhausgasemissionen fir den Energie-
trager Strom im Sektor kommunale Einrichtungen nicht berticksichtigt. Entsprechend werden insgesamt
nur die Emissionen fiir Erdgas betrachtet. Diese betragen in Summe 2.017 t CO2-Aquivalente (CO2eq)
im Bilanzjahr 2018.°

3 Weitere Informationen zum Strombezug s. Kapitel 1.3.2 Strombezug (Okostrom).



THG-Emissionen der kreiseigenen Einrichtungen nach Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im
Energietragern Kreisgebiet Paderborn
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Abbildung 3-10: THG-Emissionen der kreiseigenen Einrichtungen nach Energietrdgern

Die Erzeugungsstruktur griindet sich im Jahr 2018 mit einem hohen Anteil von ca. 80 % auf die Wind-
kraft. Es folgen mit 13 % der Energietrdger Sonne und mit 7 % Biomasse/Biogas (Abbildung 11). Die
Energietrager Deponiegas und Wasserkraft erzeugen mit 0,05 % bzw. 0,06 % vernachlassigbar geringe

Anteile an der gesamten Stromerzeugung und werden demzufolge nachfolgend nicht dargestellt. Photovoltaik/Solar-Anlagen

= Windkraftanlagen

Neben den Energieverbrauchen und den Emissionen von THG sind auch die erneuerbaren Energien und
deren Erzeugung im Kreisgebiet von hoher Bedeutung. Im Folgenden wird auf den regenerativ erzeugten
Strom im Kreis Paderborn eingegangen.

= Biomasse / Biogas gesamt

3.4.1 Stromeinspeisung

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die Einspeisedaten

nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Die Abbildung 11 zeigt die EEG-Einspeisemen-

gen nach Energietragern fuir die Jahre 2015 bis 2018 von Anlagen im Kreis Paderborn. Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Windkraft-Strom eine nahezu kontinuierlich
steigende Tendenz zu erkennen. Dem gegentiber stagniert die Stromeinspeisemenge aus Biomasse und
-gas. Bei den PV-Anlagen ist die Stromerzeugung im Bilanzjahr 2018 wieder ansteigend.

Abbildung 3-11: Prozentualer Anteil Erneuerbare Energien (Strom) im Kreis Paderborn 2018 (Quelle: Eigene Darstellung)

Mit 1.770.655 MWh in Bilanzjahr 2018 wurden im Kreisgebiet Paderborn rund 127 % des anfallenden
Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien gewonnen.



3.4.2  Strombezug (Okostrom)

Der Bezug von Okostrom hat zum Ziel, den Ausbau der erneuerbaren Energien zu férdern. Okostrom ist
Strom, welcher aus 100 % regenerativen Energien stammt. Zu den erneuerbaren Energien zahlen Bio-
energie (Biomassepotenzial), Geothermie, Wasserkraft, Meeresenergie, Sonnenenergie und Windener-
gie. Die Herkunft des gelieferten Stroms muss auf eindeutig beschriebene und identifizierbare Quellen
zuriickfiihrbar sein. GemaR BISKO-Bilanzierungssystematik wird Okostrombezug im Bilanzbericht nach-
richtlich erwdahnt und mit quantitativen Zahlenwerten beziffert.

Der Kreis Paderborn und seine Partnergemeinden beziehen im Betrachtungszeitraum einen ,Okostrom®,
der nachweislich zu 100 % aus erneuerbaren Energien stammt. Dartber hinaus ist zu beachten, dass das
Kreishausgebaude (Aldegreverstr. 10-14) und die Hermann-Schmidt-Schule aus eigenen Blockheizkraft-
werken (BHKW) Strom beziehen. Da dieser Strom aus Erdgas zum Eigenverbrauch produziert wird, kann
er nicht als Okostrom bzw. Griinstrom verstanden werden, leistet aber durch die primarenergiescho-
nende Produktionsweise einen Beitrag zu einer nachhaltigen Versorgung.

Der Endenergieverbrauch des Kreises Paderborn betragt insgesamt 7.592.771 MWh im Jahr 2018. Die
Verteilung des Endenergieverbrauchs zeigt, dass der Sektor Wirtschaft mit 38 % (Industrie 30 % und
GHD 8 %) den groRten Anteil ausmacht.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur (umfasst die Sektoren
Industrie, GHD, Haushalte und Kommunale Einrichtungen) ergab fiir den Energietrager Strom im Bilanz-
jahr 2018 einen Anteil von rund 27 %. Bei den Brennstoffen kommt vorrangig Erdgas mit 52 % zum
Einsatz.

Bei der Aufschliisselung nach Gebdude und Infrastruktur der kommunalen Verwaltung fillt auf, dass der
Energietrager Erdgas mit 77 % den groten Anteil einnimmt. Strom hat einen Anteil von 23 %.

Die aus dem Endenergieverbrauch des Kreises Paderborn resultierenden Emissionen summieren sich im
Bilanzjahr 2018 auf insgesamt 2.470.701 t CO2-Aquivalente (CO2e). Die Anteile der Sektoren korres-
pondieren in etwa mit ihren Anteilen am Endenergieverbrauch. Der Sektor Wirtschaft ist hier mit 38 %
der groRte Emittent. Werden die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt sich ein Wert von
rund 8 t/a. Damit liegt der Kreis Paderborn unter dem bundesweiten Durchschnitt von 11,4 t/a.

Die Stromproduktion aus dezentralen Quellen im Kreisgebiet nimmt, verglichen mit dem Stromverbrauch
des Kreises Paderborn, einen Anteil von 127 % im Jahr 2018 ein, wobei die Windkraft mit 80 % den
groten Anteil ausmacht.

4 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse des Kreises Paderborn betrachtet neben den Einsparpotenzialen die Potenziale
im Ausbau von erneuerbaren Energien. Dabei werden drei unterschiedliche Szenarien betrachtet. Zum
einen das ,Trend“-Szenario, welches keine bzw. geringe Veranderungen in der Klimaschutzarbeit vor-
sieht und zum anderen zwei ,Klimaschutz“-Szenarien (fir die Zieljahre 2040 und 2045), welches mitt-
lere bis starke Veranderungen in Richtung Klimaschutz prognostiziert.

Folgend werden die Einsparpotenziale des Kreises Paderborn in den Bereichen Private Haushalte, Wirt-
schaft und Verkehr betrachtet und analysiert.

4.1.1 Private Haushalte

Gemal der Energiebilanz des Kreises Paderborn entfallen rund 33 % der Endenergie auf den Sektor
der privaten Haushalte. Ein erhebliches THG-Einsparpotenzial der privaten Haushalte liegt in den Be-
reichen Gebaudesanierung, Heizenergieverbrauch und Einsparungen beim Strombedarf.

41.1.1 Gebaudesanierung

Das grof3te Potenzial im Sektor der privaten Haushalte liegt im Warmebedarf der Gebaude. Durch die
energetische Sanierung des Gebaudebestands kdnnen der Endenergiebedarf und damit der THG-Aus-
stol3 erheblich reduziert werden. Die nachfolgende Abbildung 4-1 stellt die Einsparpotenziale von Ge-
bauden nach Baualtersklassen dar.

Verteilung des flaichenbezogenen Endenergieverbrauches heute
und des Einsparpotenzials 2050 in [kWh/m?]
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Abbildung 4-1: Verteilung des fldchenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des Einsparpotenzials 2050 (BMWi,
2014)



Der zukiinftige Heizwarmebedarf der Wohngebaude in dem Kreis Paderborn wird auf Grundlage des
berechneten Ist-Heizwarmebedarfs dargestellt und wurde mittels Zensus-Daten (2011) zu den Gebau-
detypen und GebdudegroRen sowie Heizwarmebedarfen aus der Gebiudetypologie Deutschland (IWU,
2015) hochgerechnet. Dabei werden nachfolgend die Annahmen aus der IWU-Studie fiir 2050 auf die
Zieljahre 2040 und 2045 modifiziert und zur weiteren Berechnung herangezogen.

Fir die Berechnung des zukiinftigen Heizwarmebedarfs werden jeweils drei Korridore fiir die zwei Sa-
nierungsszenarien ,Trend“ und ,Klimaschutz“ angegeben. Die drei Korridore definieren sich lber fol-
gende unterschiedliche Sanierungsraten:

1. Variante ,Sanierungsrate linear bis 100 %“: Beschreibt das Ziel der Vollsanierung von 100 %
der Gebadude bis zum Jahr 2045 und nimmt eine lineare Sanierungstatigkeit an
(— Sanierungsquote betragt hier: 3,1 % pro Jahr)

2. Variante ,Sanierungsrate linear 0,8 %"“: Liegt die Annahme einer Sanierungsrate von 0,8 % im
Trend- und 1,5 % im Klimaschutzszenario pro Jahr zu Grunde. Damit waren im Jahr 2045 24,8
% bzw. 46,5 % saniert, wodurch Einsparungen von 7,5 % bzw. 34,4 % erreicht werden. Diese
Variante weist damit die geringsten Einsparpotenziale auf.

3. Variante ,Sanierungsrate variabel bis 100 %“: Beschreibt ebenfalls, wie Variante 1, das Ziel der
Vollsanierung von 100 % der Gebadude bis zum Jahr 2045, nimmt aber eine variable, gestaffelte
Sanierungstatigkeit an, sodass die Sanierungsquoten von 1,5 % pro Jahr bis zu 5 % pro Jahr
reichen.

Fir den Wohngebaudebestand ergeben sich daraus fiir das Trendszenario die in der nachfolgenden
Abbildung 4-2 dargestellten Einsparpotenziale:

Einsparpotenziale der Wohngebaude im Trendszenario
saniert nach GEG-Standard
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Abbildung 4-2: Einsparpotenziale der Wohngebdude "Trendszenario (GEG-Standard)" saniert bis 2045 (Quelle: Eigene
Berechnung)
Da im Trendszenario die Sanierungsvariante ,Sanierungsrate linear 0,8 %“ angenommen wird, ergeben

sich bis zum Jahr 2040 Einsparpotentiale von etwa 22 % und bis zum Jahr 2045 Einsparpotenziale von
Ahiaa 2N O/

Fur die Sanierungsvariante des Klimaschutzszenarios (Passivhausstandard) ergeben sich fir den Wohn-
gebaudebestand folgende Einsparpotenziale (vgl. Abbildung 4-3):

Einsparpotenziale der Wohngebaude im
Klimaschutzszenario saniert nach GEG-Standard
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Abbildung 4-3: Einsparpotenziale der Wohngebdude "Klimaschutzszenario (GEG-Standard)" saniert bis 2040 (Quelle:
Eigene Berechnung)

Fur die Sanierungsvariante des Klimaschutzszenarios wird die ,Sanierungsrate variabel bis 100 %“ an-
genommen, sodass sich bis zum Jahr 2040 Einsparpotenziale von bis zu 72 % ergeben. Fiir das Jahr
2045 ergeben sich, wie Abbildung 4-4 darstellt, Einsparpotentiale von 73 %.
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Abbildung 4-4:Einsparpotenziale der Wohngebdude "Klimaschutzszenario (GEG-Standard)" saniert bis 2045 (Quelle:
Eigene Berechnung)

Um die Potenziale zu heben, muss die Sanierungsquote stark gesteigert werden. Da hier kein direkter
Zugriff durch den Kreis moglich ist, missen die Eigentiimerinnen und Eigentliimer zur Sanierung



motiviert werden. Dies geht vor allem (iber Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit sowie tiber die An-
sprache von Akteuren (Handwerkerinnen und Handwerker, Beraterinnen und Berater, Wohnungsge-
sellschaften). Einen weiteren Ansatzpunkt stellt die finanzielle Férderung von privaten Sanierungsvor-
haben dar. In diesem Bereich sind jedoch eher Land oder Bund (tiber die KfW) tatig und zur Absenkung
blirokratischer Hiirden bei Antragstellung und Férderung gefordert.

41.1.2 Strombedarf

Zukinftig wird sich durch die steigende Energieeffizienz der Gerate und durch sich stetig anderndes
Nutzerverhalten der Strombedarf in den Haushalten verdndern.

Die hier angewandte Methodik zur Berechnung des Geratebestandes basiert auf der ,Bottom-Up-Me-
thodik“. Dabei wird aus der Zusammensetzung des durchschnittlichen Geratebestandes eines Haushal-
tes die Anzahl fiir den gesamten Kreis Paderborn hochgerechnet. Als Grundlage der HaushaltsgréfZen
wurden kommunale Daten aus dem Jahr 2011 zugrunde gelegt (Statistisches Bundesamt, 2011). Dem-
nach belduft sich die Anzahl der Haushalte fiir den Kreis Paderborn auf 126.968.

Zur Berechnung der Stromverbrdauche der Haushalte wurden die verschiedenen Gerate zu den nach-
folgenden Gerategruppen zusammengefasst:

Tabelle 4: Gruppierung der Haushaltsgerdte

Spezifischer Haushaltsstrombedarf
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Gerategruppe Beispiel

Birogerate PC, Telefoniegerate, IKT-Gerate, ISDN-Anlagen, Router
TV TV, Beamer

Unterhaltungskleingerate Receiver, DVD-/Blu-Ray-/HDD-Player, Spiele-Konsolen
Kochen und Backen Elektroherd, Backofen

Kihlen und Gefrieren Kihl- und Gefriergerate, Kiihl- und Gefrierkombinationen
Licht/Beleuchtung diverse Leuchtmittel

Wasserversorgung Zirkulationspumpe Trinkwarmwasser
Waschen/Trocknen/Spiilen Waschmaschine, Spiilmaschine, Trockner, Waschtrockner
Haushaltskleingerate Haartrockner, Toaster, Kaffeemaschine, Bligeleisen

Es wird angenommen, dass die Haushaltsgerate stetig durch neuere Gerate mit hoherer Effizienz er-
setzt werden. Durch die jeweilige Anpassung des Effizienzsteigerungsfaktors kann so der jeweilige spe-
zifische Strombedarf fiir die kommenden Jahre errechnet werden.

Fir den spezifischen, durchschnittlichen Haushaltsstrombedarf im Kreis Paderborn ergibt sich folgende
Darstellung (vgl. Abbildung 4-5):

Abbildung 4-5: Spezifischer Haushaltsstrombedarf in kWh pro Jahr und Haushalt im Kreis Paderborn (Quelle: Eigene
Berechnung)

Fir das Jahr 2040 ergibt sich demnach ein spezifischer Haushaltsstrombedarf von rund 2.026 kWh pro
Haushalt, was eine Reduzierung des Strombedarfs gegenlber der aktuellen Situation von etwa 583
kWh bedeutet. Im Jahr 2045 liegt der Haushaltsstrombedarf der privaten Haushalte bei rund 1.949
kWh. Dies entspricht einer Einsparung von Uiber 660 kWh gegenliber dem Ausgangsjahr 2018.

In der nachfolgenden Abbildung 4-6 ist der Gesamtstrombedarf der privaten Haushalte dargestellt. Ge-
genlber dem Ausgangsjahr 2018 ist demnach eine Gesamteinsparung in Hohe von 16.240 MWh bzw.
von insgesamt rund 28 % zu erzielen.
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Abbildung 4-6: Gesamtstrombedarf der Haushalte im Kreis Paderborn (Quelle: Eigene Berechnung)

4.1.1.3 Einfluss des Nutzerverhaltens (Suffizienz)*

Das Endenergieeinsparpotenzial durch die Effizienzsteigerung der Gerate kann jedoch durch die Aus-
stattungsraten und das Nutzerverhalten (Suffizienz) begrenzt werden. Eine rein technische Betrachtung
fuhrt stets zu einer starken Verminderung des Haushaltsstrombedarfs.

In der Realitat zeigt sich, dass besonders effiziente Gerate zu sogenannten Rebound-Effekten fihren.
Das bedeutet, dass mogliche Stromeinsparungen durch neue Gerate, beispielsweise durch die starkere
Nutzung dieser oder durch die Anschaffung von Zweitgeraten (Beispiel: der alte Kiihlschrank wandert
in den Keller und wird dort weiterhin genutzt), begrenzt oder sogar vermindert werden (Sonnberger,
2014). Andererseits kann auch das Gegenteil eintreten, wobei energieintensive Gerdte weniger genutzt
werden. Des Weiteren ist es bei einigen Geraten auch schlichtweg nicht moglich, grol3e Effizienzstei-
gerungen zu erzielen. Deshalb ist der Strombedarf in der Zielvision fiir 2045 nicht um ein Vielfaches
geringer als in der Ausgangslage.

4.1.2 Wirtschaft

Im industriellen Bereich liegen die Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit Prozess-
warme (Brennstoffe) und mechanischer Energie (Strom). Im Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
(GHD) wird dagegen ein groRer Teil der Energie zur Bereitstellung von Raumwarme sowie zur Beleuch-
tung und Kommunikation eingesetzt. Abbildung 4-7 zeigt die unterschiedlichen Einsparpotenziale nach
Querschnittstechnologien.

4 Suffizienz steht fir das ,richtige MaB3"“ im Verbrauchsverhalten der Nutzerinnen und Nutzer und

Beleuchtung Druckluft Pumpen- Kélte-und Wiarme- LOftungs-
systeme Kdhiwasser-  versorgung  anlagen
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Abbildung 4-7: Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (dena, 2014)

Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale von Industrie und GHD wird auf eine Studie des Institutes fiir
Ressourceneffizienz und Energiestrategien (IREES, 2015) zurtickgegriffen. Diese weist in den zwei ver-
schiedenen Szenarien Potenziale fir die Entwicklung des Energiebedarfs in Industrie sowie Gewerbe,
Handel und Dienstleistung aus. Fir die Berechnung werden folgende Gro3en verwendet:

=  Spezifischer Effizienzindex: Entwicklung der Energieeffizienz der entsprechenden Technologie
bzw. der Effizienzpotenziale im spezifischen Einsatzbereich.

= Nutzungsintensititsindex: Intensitat des Einsatzes einer bestimmten Technologie, bzw. eines
bestimmten Einsatzbereiches. Hier spiegelt sich in starkem MaRe auch das Nutzerverhalten
oder die technische Entwicklung hin zu bestimmten Anwendungen wider.

= Resultierender Energiebedarfsindex: Aus der Multiplikation von spezifischem Effizienzindex
und Nutzungsintensitatsindex ergibt sich der Energiebedarfsindex. Mit Hilfe dieses Wertes las-
sen sich nun Energiebedarfe fiir zukiinftige Anwendungen berechnen. Dies geschieht, indem
der heutige Energiebedarf mit dem resultierenden Energiebedarfsindex fiir 2040 sowie 2045
multipliziert wird.

Nachfolgend werden die der Entwicklung der Bedarfe zugrundeliegenden Werte in der Tabelle 5 dar-
gestellt. Hierbei werden den zwei Szenarien ,Trend“ und ,Klimaschutz“ ein Wirtschaftswachstum von
10 % bis 2040 sowie 2045 zur Seite gestellt. Diese Wachstumsrate der Wirtschaft ist hier beispielhaft
zu interpretieren. Sie soll zeigen, dass bereits ein geringes Wirtschaftswachstum einen hohen Unter-
schied in der Energie- und THG Bilanz ausmacht.

Wie in der nachfolgenden Tabelle 5 zu erkennen ist, werden, auBer bei Prozesswiarme und Warmwas-
ser, in samtlichen Bereichen hohe Effizienzgewinne angesetzt. Im Bereich der Informations- und Kom-
munikationstechnologie (IKT) wird eine stark steigende Nutzungsintensitit prognostiziert. Die Ubrigen
Bereiche werden in der Nutzung gleichbleiben oder abnehmen.




Tabelle 5: Grundlagendaten fiir Trend- und Klimaschutzszenario

Grundlagendaten Trendszenario
Energiebe- | Spezifischer Ef- | Nutzungsinten- | Resultierender +10% Resultierender +10%
darfsindex fizienzindex sitatsindex Energiebedarfs- Wirtschafts- Energiebedarfs- | Wirtschafts-
2010 2050 2050 index 2040 wachstum index 2045 wachstum
Prozesswarme 100 % 95 % 90 % 90 % 94 % 88 % 94 %
Mech. Energie 100 % 80 % 90 % 81 % 79 % 76% 79%
IKT 100 % 67 % 151 % 101 % 111 % 101 % 111 %
Kalteerzeuger 100 % 75 % 100 % 83 % 83 % 79 % 83 %
Klimakalte 100 % 75 % 100 % 83 % 83 % 79 % 83 %
Beleuchtung 100 % 55% 100 % 55% 61 % 55% 61 %
Warmwasser 100 % 95 % 100 % 95 % 105 % 95 % 105 %
Raumwarme 100 % 60 % 100 % 60 % 66 % 60 % 66 %
Grundlagendaten Klimaschutzszenario
Energiebe- | Spezifischer Ef- | Nutzungsinten- | Resultierender +10% Resultierender +10%
darfsindex fizienzindex sitatsindex Energiebedarfs- Wirtschafts- Energiebedarfs- | Wirtschafts-
2010 2050 2050 index 2040 wachstum index 2045 wachstum

Prozesswarme 100 % 95 % 90 % 90 % 94 % 88 % 94 %
Mech. Energie 100 % 67 % 90 % 74 % 66 % 67 % 66 %
IKT 100 % 67 % 151 % 101 % 111 % 101 % 111 %
Kalteerzeuger 100 % 67 % 100 % 78 % 74 % 72 % 74 %
Klimakalte 100 % 67 % 100 % 78 % 74 % 72 % 74 %
Beleuchtung 100 % 55% 100 % 55% 61 % 55% 61 %
Warmwasser 100 % 95 % 90 % 86 % 94 % 86 % 94 %
Raumwarme 100 % 45 % 100 % 45 % 50 % 45 % 50 %

Die oben dargestellten Parameter werden nachfolgend auf die Jahre 2018 bis 2040 sowie 2045 in
Dekadenschritten hochgerechnet. Dabei wird vor allem fiir die letzte Dekade ein Technologiesprung
angenommen, der zu einer Beschleunigung der Energieeinsparungen fiihrt. Die nachfolgende Abbil-
dungen 4-8 und 4-9 zeigen die addierten Ergebnisse der Berechnungen fir GHD und Industrie und
damit fir den gesamten Wirtschaftssektor. Dabei wird erkenntlich, dass im Klimaschutzszenario ohne
angesetztes Wirtschaftswachstum im Szenario bis 2040 bis zu 24 % Endenergie eingespart werden
kann. Das Trendszenario fiihrt zu Einsparungen von 18 %. Wenn 10 % Wirtschaftswachstum einge-
rechnet werden, lassen sich im Klimaschutzszenario nur noch 19 % eingespart werden, im Trendszena-
rio ca. 13 %.
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Abbildung 4-8: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Wirtschaftssektor bis 2040 (Quelle: Eigene Berechnung)

Im Klimaschutzszenario ohne angesetztes Wirtschaftswachstum lassen sich bis 2045 bis zu 26 % End-
energie einsparen. Das Trendszenario fiihrt zu Einsparungen von 19 %. Wenn 10 % Wirtschaftswachs-
tum eingerechnet werden, lassen sich im Klimaschutzszenario nur noch 21 % eingespart werden, im
Trendszenario circa. 14 %.
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Abbildung 4-9: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Wirtschaftssektor bis 2045 (Quelle: Eigene Berechnung)

Die Potenziale kénnen auch nach Anwendungsbereichen und Energietragern (Strom oder Brennstoff)
aufgeteilt dargestellt werden. Die nachfolgende Abbildung 4-10 zeigt die Strom- und Brennstoffbe-
darfe nach Anwendungsbereichen fir das Jahr 2018 sowie das Jahr 2040 in den verschiedenen



Szenarien. Dabei werden die beiden Szenarien einmal mit, sowie einmal ohne Wirtschaftswachstum
(durch ein ,+“ gekennzeichnet) aufgeflhrt.

Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen
im Ausgangs und Zieljahr
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Abbildung 4-10: Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen im Ausgangs- und Zieljahr 2040 (Quelle:
Eigene Berechnung)

Es wird ersichtlich, dass im Kreis Paderborn, auch im Wirtschaftssektor, vor allem Einsparpotenziale im
Bereich der Raumwarme liegen. So kénnen im Klimaschutzszenario fur das Jahr 2040 (ohne Wirt-
schaftswachstum) allein 424.182 MWh Raumwairmebedarf eingespart werden. Uber alle Anwendungs-
bereiche hinweg kdnnen insgesamt bis zu 187.575 MWh Strom eingespart werden (ohne Wirtschafts-
wachstum). Hierbei zeigen sich mit 107.223 MWh mdglicher Reduktion vor allem Einsparpotenziale im
Bereich der mechanischen Energie. Fir die mit einem Wirtschaftswachstum gekennzeichneten Szena-
rien gelten analog zu Abbildung 4-8 ein steigender Strom- sowie Brennstoffbedarf - sowohl im Trend-
als auch im Klimaschutzszenario.

Abbildung 4-11:Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen im Ausgangs- und Zieljahr 2045 (Quelle: Ei-
gene Berechnung)

Im Klimaschutzszenario kéonnen fur das Jahr 2045 (ohne Wirtschaftswachstum) ebenfalls 424.182
MWh Raumwirmebedarf eingespart werden. Uber alle Anwendungsbereiche hinweg kénnen insge-
samt bis zu 236.636 MWh Strom eingespart werden (ohne Wirtschaftswachstum). Im Vergleich zum
Zieljahr 2040 lasst sich mit 148.004 MWh ein hoheres Einsparpotenziale im Bereich der mechanischen
Energie feststellen. Dies vor allem durch den Einsatz effizienterer Technologien. Fiir die mit einem
Wirtschaftswachstum gekennzeichneten Szenarien gilt analog zu Abbildung 4-9 ein steigender Strom-
sowie Brennstoffbedarf - sowohl im Trend- als auch im Klimaschutzszenario.

Um insbesondere das Potenzial der Raumwarme zu heben, sollte die Sanierungsquote gesteigert wer-
den. Da auch hier kein direkter Zugriff durch die Verwaltung des Kreises Paderborn moglich ist, miissen
die Unternehmen zur Sanierung motiviert werden. Dies geht vor allem tiber Offentlichkeits- und Netz-
werkarbeit sowie Ansprache von Akteuren (Handwerkerinnen und Handwerker, Beraterinnen und Be-
rater). Ein weiterer Ansatzpunkt wére die finanzielle Férderung von Sanierungsvorhaben. In diesem
Bereich sind Jedoch eher Land oder Bund (Uber die KfW) tatig und zur Absenkung birokratischer Hir-
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Uber gesetzgeberische Aktivitaten lieRen sich zudem Standards fiir Energieeffizienz anheben. Auch hier
sind Land, Bund oder EU aufgefordert, aktiv zu werden.

Ein zusatzlicher Anreiz zu energieeffizienter Technologie und rationellem Energieeinsatz konnen kiinf-
tige Preissteigerungen im Energiesektor sein. Dies wird jedoch entweder (iber die Erhebung zusatzli-
cher bzw. Anhebung von bestehenden Energiesteuern erreicht oder tiber Angebot und Nachfrage be-
stimmt.

4.1.3 Verkehrssektor

Der Sektor Verkehr bietet langfristig hohe Einsparpotenziale. Bis zum Zieljahr 2045 ist davon auszuge-
hen, dass ein Technologiewechsel auf alternative Antriebskonzepte (z. B. E-Motoren, Brennstoffzellen)
stattfinden wird. In Verbindung mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien im Stromsektor (entwe-
der auf Stadtgebiet gewonnen oder von auRerhalb zugekauft) kann dadurch langfristig von einem ho-
hen Einsparpotenzial ausgegangen werden. Der Kreis Paderborn kann neben der Offentlichkeitsarbeit
zur Nutzung des OPNV und eine héhere Auslastung von Pendlerfahrzeugen sowie der Schaffung pla-
nerischer und struktureller Rahmenbedingungen zur Umgestaltung des inner- und auBerértlichen Ver-
kehrs, kaum direkten Einfluss auf die Entwicklungen in diesem Sektor nehmen. Im Rahmen dieser Ana-
lyse wird daher im Sektor Verkehr lediglich der Verkehr der StraRe ohne den Autobahnanteil betrach-
tet.

Aufbauend auf einer Mobilititsstudie des Oko-Instituts (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015) wurden
die Entwicklungen der Fahrleistung sowie die Entwicklungen der Zusammensetzung der Fahrzeugflotte
fir zwei unterschiedliche Szenarien hochgerechnet. Dabei wurden vorhandene Daten, wie z. B. zur(ick-
gelegte Fahrzeugkilometer und der Endenergieverbrauch des StralRenverkehrs ohne Autobahnanteil,
verwendet. Des Weiteren werden fiir die Verkehrsmengenentwicklung und die Effizienzsteigerungen
je Verkehrsmittel, Faktoren aus der Studie ,Klimaschutzszenario 2050 (Oko-Institut / Fraunhofer ISI,
2015) herangezogen.

Die Potenzialberechnungen erfolgen fir ein Trend- und fir ein Klimaschutzszenario. Fiir das Trendsze-
nario werden die Faktoren aus dem ,Aktuelle-MaRnahmen-Szenario®, fur das Klimaschutzszenario Fak-
toren aus dem ,Klimaschutzszenario 95 (KS95)“ des Oko-Instituts verwendet (Oko-Institut /
Fraunhofer ISI, 2015). Dabei stellt das Klimaschutzszenario jeweils die maximale Potenzialausschépfung
dar.

4.1.3.1 Randbedingungen ,Aktuelle-MaBnahmen-Szenario“

Zum besseren Verstandnis werden nachfolgend die Randbedingungen des ,Aktuelle-MalZnahmen-Sze-
nario“ fir die landgebundenen Verkehrsmittel zusammengefasst.

Die Personenverkehrsnachfrage steigt in Summe bis 2045 im ,Aktuelle-MaRnahmen-Szenario“ an und
wird durch zwei Aspekte, bestimmt:

1. Die Kraftstoffpreise flir Benzin und Diesel steigen nur in geringem Maf3e an (ca. 0,8 % pro Jahr).
Dies fiihrt bei einer hoheren Fahrzeugeffizienz und steigendem Wohlstand der Bevolkerung zu
einer verbilligten individuellen Mobilitat.

2. Der Anteil an Personen mit einem Zugang zu einem Pkw nimmt zu, wodurch die Moglichkeit
zur Wahrnehmung des verbilligten individuellen Mobilitatsangebotes steigt. Dies fiihrt zum
Anstieg der taglichen Fahrten mit dem Pkw bis 2045.

Fur die Verkehrszwecke Freizeit und Beruf wird eine Zunahme der Fahrten mit Distanzen unter 100 km
angenommen. Dieser Effekt verlangsamt sich allerdings bis 2030 durch die nachlassende

Steigerungsrate und die sinkenden Einwohnerzahlen, bis er im Jahr 2050 nicht mehr sichtbar ist (Oko-
Institut / Fraunhofer ISI, 2015).

4.1.3.2 Randbedingungen ,Klimaschutzszenario 95“

Das ,Klimaschutzszenario 95 beschreibt eine umfassendere Anderung des Mobilitatsverhaltens jiin-
gerer Menschen, die immer weniger einen eigenen Pkw besitzen und stattdessen vermehrt CarSharing-
Angebote nutzen. Damit ist auch die Erhéhung des intermodalen Verkehrsanteils verbunden, bei dem
das Fahrrad als Verkehrsmittel eine zentrale Rolle spielt. Es wird davon ausgegangen, dass dieses Mo-
bilitatsverhalten auch im weiteren Altersverlauf der Personen noch beibehalten wird (Oko-Institut /
Fraunhofer ISI, 2015).

Des Weiteren wurden fiir dieses Szenario veranderte Geschwindigkeiten, eine erhohte Auslastung der
Pkw (erhohte Besetzungsgrade) und die Verteuerung des motorisierten Individualverkehrs angenom-
men. Dadurch geht die Personenverkehrsnachfrage gegeniiber dem ,Aktuelle-MaRnahmen-Szenario“
zuriick. Dabei bedeutet die abnehmende Personenverkehrsnachfrage nicht gleichzeitig eine Mobilitats-
einschriankung, denn es findet eine Verkehrsverlagerung zum Fuf3- und Radverkehr statt (Oko-Institut
/ Fraunhofer ISI, 2015).

Der Endenergiebedarf im Verkehrssektor liegt im ,Klimaschutzszenario 95“ deutlich unter den Werten
des ,Aktuelle-MaRRnahmen-Szenarios®. Zurtickzufiihren ist dies insbesondere auf die Veranderungen
bei der Verkehrsnachfrage und die Elektrifizierung des Giiterverkehrs (— Oberleitungs-Lkw) (Oko-
Institut / Fraunhofer ISI, 2015).

Bis zum Jahr 2030 ist die Reduktion des Endenergiebedarfs vor allem auf die Effizienzsteigerung der
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor im Personen- und Giiterverkehr und die Verlagerung von Gliter-
transporten auf die Schiene und die Reduktion des motorisierten Individualverkehrs (MIV) zurtickzu-
fihren. Die Elektrifizierung des Verkehrssektors findet gro3tenteils spater, zwischen 2030 und 2050,
statt (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015).

4.1.3.3 Entwicklung der Fahrleistungen und des Endenergiebedarfs

Nachfolgend sind die Fahrleistungen fiir das Trend- und das Klimaschutzszenario bis 2045 berechnet
worden. Daran schlieBen sich die Ergebnisse der Endenergiebedarfs- und Potenzialberechnungen fiir
den Sektor Verkehr an.

Wie der nachfolgenden Abbildung 4-12 zu entnehmen, zeigt sich fiir das Trendszenario bis 2045 eine
leichte Zunahme der Fahrleistungen im MIV und bei den Lkw und leichten Nutzfahrzeugen sowie eine
leichte Abnahme der Fahrleistung bei den Bussen.
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Abbildung 4-12: Entwicklung der Fahrleistungen im Kreis Paderborn bis 2045 im Trendszenario (Quelle: Eigene Berech- Gesamtfahrleistung im Verkehrssektor) auch der Anteil der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor zuguns-
nung) ten von Fahrzeugen mit alternativem Antrieb. Im Klimaschutzszenario ist zu erkennen, dass ab 2036
die Fahrleistung der Fahrzeuge mit alternativen Antrieben die Fahrleistung der Verbrenner bertrifft.
Fir das Trendszenario gilt dies nicht. Hier dominiert weiterhin deutlich die Fahrleistung der Fahrzeuge
mit Verbrennungsmotor.

Die Entwicklung der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario hingegen zeigen eine deutliche Abnahme
der Fahrleistungen im MIV und eine leichte Abnahme bei den Lkw und leichten Nutzfahrzeugen sowie
eine minimale Zunahme der Fahrleistung bei den Bussen bis 2040 (vgl. Abbildung 4-13).
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Abbildung 4-13: Entwicklung der Fahrleistungen im Kreis Paderborn bis 2040 im Klimaschutzszenario (Quelle: Eigene Im Szenario bis 2045 tbertrifft die Fahrleistung der Fahrzeuge mit alternativen Antrieben die Fahr-
Berechnung) leistung der Verbrenner erst zu einem spateren Zeitpunkt.

Diese Entwicklungen setzen sich, wie in Abbildung 4-14 zu sehen, bis ins Jahr 2045 fort.
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Abbildung 4-16:Entwicklung der Fahrleistung fiir den Sektor Verkehr bis 2045 (Quelle: Eigene Berechnung) 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Auf Grundlage der dargestellten Fahrleistungen werden in der nachfolgenden Abbildung 4-17 die En- Abbildung 4-18: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir den Sektor Verkehr bis 2045 im Trend- und Klimaschutzszena-
denergiebedarfe bzw. Endenergieeinsparpotenziale fiir beide Szenarien berechnet. rio (Quelle: Eigene Berechnung)
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Abbildung 4-17: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir den Sektor Verkehr bis 2040 im Trend- und Klimaschutzszena-
rio (Quelle: Eigene Berechnung)

Die Endenergiebedarfe fiir den Sektor Verkehr sind bis 2040 im Trendszenario auf 50,4 % und im Kli-
maschutzszenario auf 32,0 % zurlickgegangen. Damit liegen die Einsparpotenziale bis 2040 im
Trendszenario bei 49,6 % und im Klimaschutzszenario bei 68,0 %. Bis 2045 sinken die Endenergiebe-
darfe im Trendszenario auf 48,3 % und im Klimaschutzszenario auf 29,2 %. Dort liegen die Einsparpo-
tentiale demnach bei 51,7 % im Trendszenario und im Klimaschutzszenario bei 69,8 %.




Erneuerbare Energien spielen eine wichtige Rolle in der zukiinftigen Energieversorgung des Kreises
Paderborn. Nachfolgend werden die berechneten Potenziale fiir regenerative Energien dargestellt. Da-
bei stellen die berechneten Potenziale theoretische Maximalwerte dar, deren Umsetzbarkeit im Einzel-
fall zu priifen ist.

Um die Potenziale fiir die Errichtung von erneuerbare Energien-Anlagen zu ermitteln, wurde die Stadt-
verwaltung mittels einer Expertenbefragung mit einbezogen. Ebenfalls wurden verschiedene andere
Quellen verwendet, welche in den jeweiligen Kapiteln genannt werden.

4.2.1 Windenergie

Nach Aussage der Kreisverwaltung (Stand 08/2020) sind im Kreis Paderborn 520 Windkraftanlagen
(WKA) in Betrieb sowie weitere 50 WKA geplant und genehmigt. Die Nennleistung dieser Anlagen
betragt rund 1.144 MW. Somit ergibt sich im Mittel eine Nennleistung von ca. 2 MW pro Windkraft-
anlage.

Aktuell sind 32 Anlagen mit insgesamt 47 MW fiir den Riickbau vorgesehen. Die Kreisverwaltung nennt
fir die neu geplanten 77 Windkraftanlagen ein Volumen von 251 MW. Das ergibt im Durchschnitt ca.
3,3 MW pro Anlage. Werden die kleineren Leistungsklassen (< 1 MW) nicht berlicksichtigt, sind im
Durchschnitt rund 4 MW Nennleistung pro Anlage anzusetzen.

Nach Angaben der Kreisverwaltung ist davon auszugehen, dass sich im Zuge des Repowerings von
Altanlagen der Trend zu groBeren Leistungsklassen fortsetzen wird. Darliber hinaus ist es wahrschein-
lich, dass durch die nicht rechtssichere Ausweisung der Flaichennutzungsplane einiger Kommunen wei-
tere Flachen fiir den Bau neuer Windkraftanlagen hinzukommen. 650 Windkraftanlagen auf dem Kreis-
gebiet seien durchaus realistisch.

Die Kreisverwaltung prognostiziert zukilinftig drei mogliche Szenarien zum Ausbau der Windkraft im
Kreis Paderborn:

Szenario 1

Diese Variante beschreibt einen leichten Zubau auf 600 Anlagen mit einer geringen Leistungserhéhung
von 3,5 MW im Durchschnitt. Die zu erwartende Ertragsprognose ist hier mit 4.767 GWh/a angesetzt.

Szenario 2

Diese Variante beschreibt einen leichten Zubau auf 600 Anlagen mit einer starken Leistungserhéhung
von 4 MW im Durchschnitt. Die zu erwartende Ertragsprognose ist hier mit 5.448 GWh/a angesetzt.

Szenario 3

Diese Variante beschreibt einen starken Zubau auf 650 Anlagen mit einer starken Leistungserhéhung
von 4 MW im Durchschnitt. Die zu erwartende Ertragsprognose ist hier mit 5.902 GWh/a angesetzt.
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Abbildung 4-19:Abbildung 16: Ist-Stand und Szenarien zur Entwicklung der Windkraft im Kreis Paderborn

Die Ertragsprognosen basieren auf theoretische Angaben der Anlagenhersteller. Hier miissen die er-
forderlichen Abschaltzeiten sowie die Windverteilung an den unterschiedlichen Standorten berticksich-
tigt werden. Dariiber hinaus sind die politischen Rahmenbedingungen, wie z. B. die Abstandsregeln
oder die EEG-Verglitung im Hinblick auf die Anlagenentwicklung nicht endglltig abschatzbar.

4.2.2 Sonnenenergie

Die Stromerzeugung durch Sonnenenergie spielt im Kreis Paderborn anteilig an der regernativen Ener-
gieerzeugung die zweitgrote Rolle. Im Jahr 2018 waren laut Netzbetreiber 12.126 Photovoltaikanla-
gen mit einer Leistung von 250,69 MW im Kreisgebiet installiert. Der Anlagenertrag belief sich auf
224.552 MWh und machte rund 13 % der erzeugten Strommenge aus EEG-gefdrderten Anlagen aus.

Far Solarthermie weist der Energieatlas NRW eine installierte Kollektor-Flache von 55.625 m2 mit ei-
nem Ertrag von 22,2 GWh im Jahr 2018 aus.

Laut Potenzialstudie des Landes NRW (LANUYV, Potenzialstudie Erneuerbare Energien NRW Teil 2-
Solarenergie. Fachbericht 40, 2013) kbnnen im Kreis Paderborn bis zu 1.470 GWh/a Strom aus Dach-
flachen-Photovoltaikanlagen und 78 GWh Warme aus Solarthermieanlagen gewonnen werden.

Der Solaratlas.NRW weist auch fiir den Kreis Paderborn erhebliche Potenziale aus. Interessierte Immo-
bilienbesitzer kdnnen sich mithilfe des Solarkatasters https://www.energieatlas.nrw.de/site/karte_so-
larkataster Gber die Eignung ihrer Immobilie informieren.

Nachfolgend wird ein Auszug des Katasters fiir die Gemeinde Borchen dargestellt.




——
P

9] g

L alah 15000

Dgpung

B Priting cuss Pechurarnatein
witgmerice

Gesignet Flbchen nach iprichiong

Abbildung 4-20:Auszug aus dem Solarpotenzialkataster fiir das Land NRW am Beispiel der Gemeinde Borchen (Photo-
voltaik) (Quelle: Energieatlas NRW)

Neben der Stromerzeugung ist die Sonnenenergie auch fiir die Warmwasserbereitung durch Solarther-
mie geeignet. Ein 4-Personen-Haushalt benétigt etwa 4-6 m? Kollektorfliche zur Deckung des Warm-
wasserbedarfes auBerhalb der Heizperiode (Mai bis September). Insgesamt kénnen so Uber das Jahr
gesehen rd. 60% des Warmwasserbedarfes durch Solaranlagen abgedeckt werden.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann dariiber hinaus neben der Warmwasserbereitung auch Ener-
gie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden. Voraussetzung hierfir ist eine ausreichend groRRe
Dachflache, da die Kollektorflaiche ungefahr doppelt so grof sein muss wie bei reinen Solaranlagen fiir
die Warmwasserbereitung. Dies fiihrt zu einer Flachenkonkurrenz mit Photovoltaikanlagen.

Ein Speicher im Keller sorgt dabei durch seine Pufferwirkung dafiir, dass die Solarwarme auch nutzbar
ist, wenn die Sonne nicht scheint. Im Vergleich zu Anlagen, die lediglich der Warmwasserbereitung
dienen, ist das Speichervolumen bei Kombi-Anlagen zwei- bis dreimal so grof3. Zudem ist der Speicher
im Gegensatz zu einfachen Anlagen zum tberwiegenden Teil mit Heizungswasser gefiillt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rd. 25% des jahrlichen Warmeenergiebedarfs decken. Eine zu-
satzliche herkdmmliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich. Die Kombination einer Solaranlage mit
einem herkémmlichen Heizungssystem ist vom Fachmann durchzufiihren, da die Solaranlage, beste-
hende Heizung und Warmeenergiebedarf aufeinander abgestimmt sein missen, um eine optimale Effi-
zienz zu erzielen.

Potenzielle Flachen fur PV-Freiflichenanlagen kénnen zukiinftig die versiegelten Kranstellflichen an
bereits installierten und zukiinftig entstehenden Windkraftanlagen im Kreisgebiet sein. Die an diesen
Kranstellflichen moglich installierbare Anlagenleistung betrdgt bei vorhandenen Anlagen rund
100kWp.

Im vorangegangenen Kapitel wurden die Potenziale fiir Windenergie genauer beschrieben. Dabei hat
sich herausgestellt, dass zukiinftig bis zu 600 Windkraftanlagen (Szenarien 1 und 2), beziehungsweise
650 Windkraftanlagen (Szenario 3) bis 2045 installiert sein konnten. Werden diese Szenarien mit den
Potenzialen der mobilen PV-Anlagen kombiniert, ergeben sich nachfolgend zwei Szenarien fiir Freifla-
chenphotovoltaik:

Szenario 1

Diese Variante beschreibt die Aufstockung auf 600 Windkraftanlagen. Wird an jeder zehnten Wind-
kraftanlage eine mobile PV-Freiflaichenanlage mit 100 kWp installiert, summiert sich das Potenzial auf
insgesamt 6000 kWp. Unter der Annahme von 850 Sonnenstunden im Jahr resultiert ein Stromertrag
von 5,1 GWh/a.

Szenario 2

Diese Variante beschreibt die Aufstockung auf 650 Windkraftanlagen. Wird an jeder zehnten Wind-
kraftanlage eine mobile PV-Freiflaichenanlage mit 100 kWp installiert, summiert sich das Potenzial auf
insgesamt 6500 kWp. Unter der Annahme von 850 Sonnenstunden im Jahr resultiert ein Stromertrag
von 5,525 GWh/a.

Szenarien Photovoltaikausbau
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Abbildung 4-21:Szenarien zur Entwicklung der Freifldchen Photovoltaik auf versiegelten Fldchen im Kreis Paderborn

Die Ertragsprognosen basieren auf theoretische Angaben der Anlagenhersteller.” Hier missen die er-
forderlichen Abschaltzeiten sowie die solare Einstrahlung an den unterschiedlichen Standorten ber(ick-
sichtigt werden. Darliber hinaus sind die politischen Rahmenbedingungen, wie z. B. die EEG-Verglitung
im Hinblick auf die Anlagenentwicklung nicht endgiiltig abschatzbar.

> Bericht auf www.topagrar.com/energie/news/photovoltaikanlage-auf-kranstellflaeche-im-wind-



4.2.3 Biomasse

Biomasse spielt neben der Stromerzeugung durch Wind und Sonnenenergie eher eine kleine Rolle im
Kreis Paderborn. Rund 7 % des EEG-Stromes wurden im Jahr 2018 durch Biomasse erzeugt. Laut An-
gaben des LANUV sind aktuell (Stand 09/2020) 57 Biomasseanlagen mit einer Leistung von 29,7 MW
installiert, die zusammen einen Stromertrag von rund 177.700 MWh aufweisen konnten.

Die nachfolgende (vgl. Abbildung 4-22) stellt die Biomasseanlagen im Kreis Paderborn dar. In einem
Umkreis von 2 km um die Biomasseanlage konnten sinnvollerweise Warmenetze betrieben werden.
Dieses Potenzial sollte kiinftig bei Planungen fir Neubaugebiete oder auch fiir die Erstellung von War-
menetzen in Betracht gezogen werden.

Hierbei ist zu beachten, dass sich Einschrankungen innerhalb von Wasser- und Heilquellenschutzge-
bieten der Zonen I, llla, lllb und llic ergeben kénnen, die in NRW nicht einheitlich geregelt sind. Das
LANUYV hat die Wasserschutzzonen 1 und 2 als Ausschlussflache und fiir die Zonen 3, 3a, 3b und 3c

die Szenarien A und B definiert.

= In Szenario A wird ,[d]ie Sondentiefe auf 40 m begrenzt und der Betrieb der Sondenanlage mit

Wasser [...] vorgeschrieben“ (LANUV, 2015).

= In Szenario B stellen die Wasserschutzzonen lll, llla, lllb und lllc Ausschlussflachen dar.

Unter Zuhilfenahme des Geothermie-Portals des Geologischen Dienstes NRW (GD NRW) werden
nachfolgend die Potenziale fiir die Nutzung von Erdwarmesonden fiir beide Szenarien dargestellt.

Abbildung 4-23 zeigt einen Auszug zur geothermischen Ergiebigkeit fiir das Kreisgebiet von Paderborn

3 ] fur Erdwarmesonden ab 40 m Sondentiefe. In weiten Bereichen des Kreises ist eine mittlere geother-

P Legende mische Ergiebigkeit vorzufinden. GréBere Bereiche der Kommunen Borchen, Biiren, Lichtenau und Bad

1 P Wiinnenberg weisen eine mittlere bis gute geothermische Ergiebigkeit auf. In den hoher gelegenen
s Gebieten von Altenbeken und Lichtenau ist die geothermische Ergiebigkeit besonders gut.

Boenergisanlage
Standorts

Die Betrachtung der geothermischen Ergiebigkeit des Kreises Paderborn fiir Erdwarmesonden ab 100
m Sondentiefe stellt keine Verbesserung dar. Insgesamt nimmt hier die geothermische Ergiebigkeit im
Kreisgebiet flaichendeckend ab (Abbildung 4-24).

Wie in Abbildung 4-25 zu sehen ist, wurden im Kreisgebiet Paderborn eine groBere Anzahl an Was-
ser-/Heilquellenschutzgebieten ausgewiesen, durch welche eine geothermische Nutzung mittels Erd-
warmesonden eingeschrankt wird. Zudem werden vom Geologischen Dienst NRW rund 2/3 des ge-
samten Kreisgebietes als hydrogeologisch kritisch hinsichtlich einer geothermischen Nutzung mittels
Erdwirmesonden eingestuft (u.a. Karstgebiet). In diesem Bereich kann es zum Ausschluss oder zu Er-
schwernissen bei der Umsetzung einer geothermischen Nutzung mittels Erdwarmesonden kommen.
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Abbildung 4-22: Biogasanlagen im Kreis Paderborn . R iy
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Es gibt jedoch auch kritische Stimmen zur Nutzung von Biomasse als Energielieferant. Hier ist beispiels- e e
weise die ,Teller oder Tank“-Debatte zu nennen, in der haufig kritisiert wird, dass Biomasse nicht primar
zur energetischen Nutzung angebaut, sondern eher auf Reststoffe zuriickgegriffen werden sollte. Zu-
kiinftig wird vor allem die verstarkte stoffliche Nutzung von Biomasse, beispielsweise zur Herstellung
von Kunststoffen, gegen den Einsatz zur Energiegewinnung sprechen. Im Rahmen dieses Konzeptes

wird daher kein bzw. nur ein geringes Potenzial fiir Biomasse ausgewiesen.
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424 Geothermie

Die in der Erde gespeicherte Warme kann zur Warmeversorgung der Gebaude im Kreis Paderborn ge- i
nutzt werden. Die Anzahl der realisierten Anlagen zur Nutzung oberflichennaher Geothermie belief =T . n © G NEW, © Gachaun NEW,
sich laut Energieatlas NRW auf 2.140 Anlagen im Kreisgebiet, davon fielen 1.448 Anlagen auf Erdwar- o 435 85 17 5.5 n Mafbensky § 2BE8%S

T T S —— |, it
mesonden, 287 Anlagen auf Erdwarmekollektoren und 405 Anlagen auf Wasser-Warmepumpen (Stand _ e . R
12/2018). Erdwirmasanden in 40 m Sondentate E—

seesinies s EnergieAgentur NRW I

Das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) hat im Jahr
2015 eine Potenzialstudie zur Geothermie durchgefihrt und die technisch nutzbaren geothermischen
Potenziale fiir die Nutzung mittels oberflichennaher Erdwarmesonden (Max. Sondentiefe 100 m) er-
mittelt. Erdwarmesonden werden vertikal von flinfzig bis zu einigen hundert Metern Tiefe in den Boden
eingebracht. Diese stellen ein Benutzungstatbestand im Sinne von § 9 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
dar, sodass eine Zulassung von einzelnen Erdwarmesonden nur durch die Wasserbehorden erfolgen

lrann

Abbildung 4-23: Ausschnitt Kreis Paderborn: Geothermische Ergiebigkeit fiir Erdwdrmesonden in 40 m Sondentiefe
(Quelle: GD NRW)
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Abbildung 4-24: Ausschnitt Kreis Paderborn: Geothermische Ergiebigkeit fiir Erdwdrmesonden in 100m Sondentiefe

(Quelle: GD NRW)
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Abbildung 4-25: Ausschnitt Kreis Paderborn: Hydrogeologisch kritische Bereiche (Quelle: GD NRW)

Das LANUV weist fiir den Kreis Paderborn ein technisch nutzbares Potenzial von 2.909,3 GWh/a mit
einem Deckungsanteil von 51,7 % am Warmebedarf fir das Szenario A aus. Da Flachenanteile an Was-
ser- und Heilquellenschutzzone im Kreisgebiet vorhanden sind, verringert sich fiir das Szenario B das
technisch nutzbare Potenzial auf 2.560,5 GWh/a (Deckungsanteil 45,5 %).

Neben Erdwarmesonden besteht die Moglichkeit, Erdwarmekollektoren zur Nutzung von Erdwarme
einzusetzen. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen héheren Flachenbedarf als Erdwarme-
sonden aus, da sie horizontal im Boden unterhalb der Frostgrenze bis zu einer Einbautiefe von 1,5
Metern verlegt werden. Erdwarmekollektoren kénnen aufgrund der geringeren erforderlichen Ein-
griffstiefe eine alternative Nutzungsmoglichkeit zu Erdwarmesonden darstellen, wenn diese nicht zu-
lassungsfahig sind.

In Abbildung 4-26 ist die geothermische Ergiebigkeit fiir Erdwarmekollektoren zu sehen. Grof3e Teile
des Kreises zeigen lediglich eine geringe geothermische Ergiebigkeit oder sind aufgrund der geologi-
schen Struktur zu flach bzw. grundnass. Damit sind diese Teile ungeeignet fiir die Nutzung von Erdwar-
mekollektoren. In den Kommunen Salzkotten und Delbriick sind jedoch vorwiegend Bereiche mit einer
mittleren und zum Teil auch mit einer hohen geothermischen Ergiebigkeit fir Erdwarmekollektoren
vorzufinden. Inwiefern diese Bereiche mit Hinblick auf den hohen Flachenbedarf fiir die Nutzung von
Erdwarmekollektoren geeignet sind, muss im Einzelfall gepriift werden.

Geothermische Ergiebigkeit

Erdwarmeiollokiomn

wermeTeTe | agead

)
attal
| g
| ] i fah
| Funana

O pewinRe SIS

. " d
|
|
| -
I 2
1 = hr-\'...:.., P
| 'i-bou-‘._"--._.
L - ——
| L o G INFW . D Gecbsts KW
i} 425 B85 1 =55 Mafiginh: 1286805

| Erdhwedrmekollektoren = In Knogesatan mit

Ganiepinchar "- HEW MWW“]

Abbildung 4-26: Ausschnitt Kreis Paderborn: Geothermische Ergiebigkeit fiir Erdwdrmekollektoren (Quelle: GD NRW)

Insgesamt ist festzustellen, dass insbesondere fiir Erdwarmesonden technisch nutzbare Potenziale im
Kreis Paderborn vorhanden sind. Inwiefern diese Potenziale tatsachlich nutzbar sind, hangt von weite-
ren Faktoren wie die Wirtschaftlichkeit, die Akzeptanz und der Genehmigung von einzelnen Sonden-
anlagen durch die zustandige Wasserbehorde ab. Dariiber hinaus weist das LANUV in ihrem Potenzi-
albericht darauf hin, dass ,die Ergebnisse [...] sehr stark abhidngig [sind] von den im Rahmen der Poten-
zialstudie gewéahlten Randbedingungen und Berechnungsansatze" (LANUV, 2015).



5 Szenarien zur Energieeinsparung

Nachfolgend werden zu verschiedenen Schwerpunkten Szenarien dargestellt. Dabei werden jeweils
zwei verschiedene Szenarientypen (Trend- und Klimaschutzszenario) als mogliche, zukiinftige Entwick-
lungspfade fiir die Endenergieeinsparung und Reduktion der Treibhausgase aufgezeigt. Die Szenarien
beziehen dabei die in Kapitel 4 berechneten Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und die
Endenergieeinsparpotenziale fiir die Sektoren private Haushalte, Verkehr sowie Industrie und GHD
(unter unterschiedlicher Nutzung des Trend- und Klimaschutzszenarios) mit ein.

Im Wirtschaftssektor werden dabei Szenarien mit Wirtschaftswachstum herangezogen. Zudem werden
unterschiedliche Quellen und Studien herangezogen, welche an der jeweiligen Stelle aufgefiihrt wer-
den.

Differenzierung Trend- und Klimaschutzszenario

Die hier betrachteten Trendszenarien beschreiben dabei das Vorgehen, wenn keine bzw. gering klima-
schutzfordernde MaRnahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft
und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2045 die Marktanreizprogramme fiir Elektromobilitdt und damit
sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab.

Die Ubrigen Sektoren erreichen auch bis 2045 keine hohen Einsparungen des Energieverbrauches, da
MaBnahmen der Beratung bezliglich Sanierung und Nutzerverhalten nur eingeschrankt greifen. Effizi-
enzpotenziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit nicht umgesetzt.

Die Klimaschutzszenarien hingegen beziehen vermehrt klimaschutzférdernde MafSnahmen mit ein. Hier
wird davon ausgegangen, dass MalBnahmen der Beratung beziiglich Sanierung, Effizienztechnologien
und Nutzerverhalten erfolgreich umgesetzt werden und eine hohe Wirkung zeigen. Effizienzpotenziale
kénnen, aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit, verstarkt umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in
den Sektoren Wirtschaft und private Haushalte werden in hohem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen auch hier bis 2045 die Marktanreizprogramme fiir E-Mobile und damit sinkt
der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab. Zusatzlich wird das Nutzerverhalten positiv beein-
flusst, wodurch die Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs sinkt und der Anteil der Nahmo-
bilitat am Verkehrssektor steigt.

Erneuerbare Energien-Anlagen, vor allem Photovoltaik, werden mit hohen Zubauraten errichtet. Die
Annahmen des Klimaschutzszenarios setzten zum Teil Technologiespriinge und rechtliche Anderungen
voraus.

Szenarien: Brennstoffbedarf

Die Verwendungskonzepte fiir die zukiinftig verfligbaren Brennstoffe sind sektorentbergreifend und
umfassen die Brennstoffbedarfe der Sektoren Private Haushalte, GHD und Industrie. In den beiden
nachfolgenden Abbildungen ist die Entwicklung des Brennstoffbedarfs nach Energietragern bis 2045
fur das Trend- und das Klimaschutzszenario dargestellt. Bei den verwendeten Zahlen handelt es sich
um witterungskorrigierte Werte. Diese kdnnen nicht eins zu eins mit den Werten aus der THG-Bilanz
verglichen werden, da dort, konform zur BISKO-Systematik, alle Werte ohne Witterungskorrektur an-
gegeben sind.

Die nachfolgende Abbildung 5-1 zeigt den zukilinftigen Brennstoffbedarf des Kreises Paderborn im
Trendszenario:

Entwicklung Warmemix im Trendszenario
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Abbildung 5-1: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnung auf Grundlage witterungs-
korrigierter Bilanzdaten)

Wie der Abbildung 5-1 zu entnehmen ist, nimmt der Endenergiebedarf im Trendszenario bis zum Jahr
2045 kontinuierlich leicht ab. Dies liegt etwa an einer angenommenen Effizienzsteigerung. Bis zum Jahr
2045 wird dabei der Energietrager Heizol vollstandig durch andere Energietrager (in der Regel durch
Erdgas) substituiert. Im Gegenzug steigen die Anteile an erneuerbaren Energien an und so nehmen die
Anteile an Biomasse, Umweltwdrme sowie Sonnenkollektoren bis zum Zieljahr 2045 leicht zu. Das
Trendszenario unterliegt jedoch der Annahme, dass der Energietrager Erdgas auch im Jahr 2045 den
groten Anteil ausmacht. Da die Synthese von Methan aus Strom mit dem im Trendszenario hinterleg-
ten Strommix zu einem hoheren Emissionsfaktor als dem von Erdgas fuhrt und damit keine Vorteile
gegenliber dem Einsatz von Erdgas bestehen, wird synthetisches Methan nicht zur Energieversorgung
eingesetzt®. Aus dem gleichen Grund steigt auch der Heizstromanteil nur gering an.

Der Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario dagegen unterscheidet sich fundamental und ist in den
nachfolgenden Abbildungen dargestellt:

6 Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft- und Brennstoffen hingt von dem eingesetzten Strom-
mix ab. Da etwa zwei kWh Strom fiir die Synthese von einer kWh Methan eingesetzt werden, hat
synthetisches Methan in etwa einen Emissionsfaktor, der doppelt so hoch wie der des eingesetzten
Stromes ist. Damit liegt der Emissionsfaktor bei 568 gCO2eqa/kWh gegentiber 232 gCO2eq/kWh fiir



Entwicklung Warmemix im Klimaschutzszenario
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Abbildung 5-2: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario im Jahr 2040 (Quelle: Eigene Berechnung auf
Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten)

Durch die héheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sinken die Energiebedarfe im Klimaschutzszena-
rio deutlich starker als im Trendszenario. Dadurch sinkt der Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario
um rund 50 % auf 2.247.085 MWh im Jahr 2040. Die Energietrager Heizol und Flissiggas werden
bereits bis 2030 vollstandig substituiert, wahrend Erdgas bis zum Zieljahr 2040 vollstandig wegfallt und
durch andere Energietrager ersetzt wird. Auch der Bereich des Heizstroms bzw. Power-to-Heat (PtH)
spielt im Klimaschutzszenario eine wesentliche Rolle und komplettiert die drei groBten Energietrager
im Jahr 2040.

Im Szenario fir das Jahr 2045 sinkt der Brennstoffbedarf auf 2.214.373 MWHh. Auch hier ist der Ener-
gietrager Erdgas komplett ersetzt, Biomasse und Heizstrom sowie Sonnenkollektoren gleichen den
Energiebedarf aus.
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Abbildung 5-3: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario im Jahr 2045 (Quelle: Eigene Berechnung auf
Grundlage witterungs-korrigierter Bilanzdaten)

Die nachfolgenden Abbildung 5-4 bis 5-7 zeigen eine getrennte Betrachtung des zukiinftigen Brenn-
stoffbedarfs fir die Sektoren Haushalte und Wirtschaft. Dabei wird der sinkende Brennstoffbedarf im
Bereich der Haushalte deutlich, wie er bereits in Kapitel 4.1.1.1 bzw. Abbildung 4-1 dargestellt wurde.
Fir den Wirtschaftssektor ist dagegen eine deutliche Steigerung des Brennstoffbedarfs zu erkennen.
Zwar werden auch hier Effizienzgewinne erzielt, durch die geplante Erweiterung der Wirtschaftsflache
sowie das Wirtschaftswachstum von 10 % im Kreis Paderborn ist jedoch mit einer Steigerung des En-
denergiebedarfs zu rechnen. Des Weiteren wird erkenntlich, dass die Umweltwarme tiberwiegend im
Bereich der Haushalte angesiedelt ist, wiahrend die Energietrager Heizstrom und PtG im Wesentlichen
im Wirtschaftssektor genutzt werden. Diese Entwicklungen fiir das 2040-Szenario setzen sich auch im
Szenario bis 2045 fort.




Entwicklung Warmemix der Haushalte im
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Abbildung 5-4: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario der Haushalte und der Wirtschaft (Quelle: Eigene
Berechnung auf Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten)
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Abbildung 5-5: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario der Haushalte und der Wirtschaft (Quelle: Eigene
Berechnung auf Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten)
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Abbildung 5-6: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario der Haushalte (Quelle: Eigene Berechnung auf
Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten)
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Abbildung 5-7:Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario der Haushalte (Quelle: Eigene Berechnung auf
Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten)



E Szenarien: Kraftstoffbedarf

Aufbauend auf der Potenzialanalyse des Verkehrssektors in Kapitel 4.1.3 wird nachfolgend die Ent-
wicklung des Kraftstoffbedarfs nach Energietragern bis 2045 fiir das Trend- und das Klimaschutzsze-
nario dargestellt. Die Szenarien basieren jeweils auf den Potenzialberechnungen des StraBenverkehrs
ohne Autobahn und den damit verbundenen Annahmen und Studien.

Die nachfolgende Abbildung 5-8 zeigt den zukiinftigen Kraftstoffbedarf im Trendszenario:

Trendszenario - Entwicklung Endenergiverbrauch im
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Abbildung 5-8: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf im Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnung auf Grundlage witterungs-
korrigierter Bilanzdaten)

Wie in der Abbildung 5-8 zu erkennen, nimmt der Kraftstoffbedarf im Trendszenario um etwa 54 % ab.
Bis 2045 haben die Energietrager Diesel und Benzin weiterhin den groBten Anteil am gesamten End-
energiebedarf des Verkehrssektors. Der Anteil an alternativen Antrieben steigt erst ab 2030 leicht an
und betragt im Jahr 2045 rund 16 %. Es wird davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen in erster
Linie Gber Effizienzgewinne, Veranderungen der Fahrleistung und verandertes Nutzerverhalten erfol-
gen.

Im Klimaschutzszenario (vgl. nachfolgende Abbildung 5-9) nimmt der Endenergiebedarf im Verkehrs-
sektor bis zum Jahr 2045 um ca. 73 % ab. Genauso wie im Trendszenario, spielen Benzin und Diesel im
Jahr 2045 als Kraftstoffe weiterhin eine Rolle. Jedoch sind die alternativen Antriebe mit einem Anteil
von rund 76 % im Jahr 2045 sehr stark vertreten. Im Klimaschutzszenario wird davon ausgegangen,
dass die THG-Minderungen zwar auch Uber Effizienzgewinne, Verdnderungen der Fahrleistung und
verandertes Nutzerverhalten erfolgen. Allerdings spielt hier zudem der Energietragerwechsel hin zu
erneuerbaren Antrieben eine erhebliche Rolle. Fiir das Zieljahr 2040 gelten die gleichen Annahmen.
Um dieses Ziel zu erreichen, miissen die Endenergiebedarfe eher gesenkt werden.

Klimaschutzszenario - Entwicklung Endenergieverbrauch
im Stral3enverkehr
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Abbildung 5-9: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf im Klimaschutzszenario (Quelle: Eigene Berechnung auf Grundlage witte-
rungskorrigierter Bilanzdaten)

Szenarien: Strombedarf und erneuerbare Energien

Um zu beurteilen, ob der Kreis Paderborn ein Uberschuss- oder Importstandort wird, werden nachfol-
gend die ermittelten Erneuerbare Energien (EE)-Potenziale mit den Strombedarfen fiir 2040 und 2045
abgeglichen. Dabei wird zundchst der Strombedarf des Kreises Paderborn im Trend- und Klima-
schutzszenario betrachtet und daraufhin die ermittelten EE-Potenziale dargestellt.

Im Trendszenario ist lediglich von einem leicht verdnderten Strombedarf auszugehen (vgl. die nachfol-
gende Abbildung 5-10).

Im Klimaschutzszenario steigt der Strombedarf bis zum Jahr 2045 gegentiiber dem heutigen Niveau um
rund 242 % an und ist damit mehr als dreimal so hoch wie im Ausgangsjahr 2018 (vgl. Abbildung 5-11).
Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass das Stromsystem in Zukunft nicht nur den klassischen Strombe-
darf, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fiir die Sektoren Warme und Verkehr
ausgleichen muss. Dies wird in der Abbildung 5-11 besonders deutlich: Insbesondere der Strombedarf
im Wirtschaftssektor (inkludiert einen groRen Anteil an Heizstrom bzw. Power-to-Heat) sowie der
Strombedarf fir die PtG-Herstellung nehmen im Jahr 2045 einen erheblichen Anteil am Gesamtstrom-
bedarf ein.
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Abbildung 5-10: Entwicklung des Strombedarfs im Trendszenario 2045 (Quelle: Eigene Berechnung)

Abbildung 5-12: Entwicklung des Strombedarfs im Klimaschutzszenario 2040 (Quelle: Eigene Berechnung)

EntW|ckIung des Strombedarfes im Klimaschutzszenario Die ermittelten EE-Potenziale beruhen auf den in Kapitel 4.2 dargestellten Inhalten. Insgesamt besitzt
2045 der Kreis Paderborn ein groRes Potenzial an erneuerbaren Energien in den Bereichen Photovoltaik und
4.000.000 Windenergie. Das Gesamtpotenzial reicht - im Besonderen unter Berlicksichtigung des hohen Strom-
3.625.841 bedarfs, der zur PtG-Herstellung benétigt wird - aus, um den Strombedarf des Kreises vollstandig ab-
3.500.000 zudecken. Wie beschrieben, muss in Zukunft das Stromsystem nicht nur die Fluktuationen durch den
klassischen Strombedarf, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fiir die Sektoren
3.000.000 Warme und Verkehr ausgleichen und somit die benétigten Strombedarfe fiir E-Mobilitat, Umwelt-
warme und vor allem fiir Power-to-X-Anwendungen liefern.
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2.125.090 Wie der nachfolgenden Abbildung 5-13 zu entnehmen, kénnen mittels Hebung aller EE-Potenziale im
2.000.000 1.848.318 Jahr 2040 rund 8.699.326 MWh Strom aus erneuerbaren Energien gewonnen werden, was einem An-
1.557.230 1.531.041 1.571.547 teil von 256 % am Gesamtstrombedarf des Kreises Paderborn im Klimaschutzszenario entspricht.
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Abbildung 5-11: Entwicklung des Strombedarfs im Klimaschutzszenario 2045 (Quelle: Eigene Berechnung)
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6 End-Szenarien: Endenergiebedarf und THG-Emissionen

Folgend werden alle aufgestellten Trend- und Klimaschutzszenarien der vorangehenden Kapitel zusam-
mengefasst als ,End-Szenarien“ dargestellt. Dabei werden die zuklinftigen Entwicklungen des Endener-
giebedarfs sowie der THG-Emissionen bis zum Jahr 2045 differenziert betrachtet.

End-Szenarien: Endenergiebedarf

Fir die zukiinftige Entwicklung des Endenergiebedarfs bis 2045 zeigen beide Szenarien die Entwick-
lung des Endenergiebedarfs nach den Verwendungszwecken Strom, Warme, Prozesswarme und Mo-
bilitat in 5-Jahres-Schritten bis 2045 auf.

6.1.1 Endenergiebedarf im Trendszenario

In der nachfolgenden Abbildung 6-1 ist die Entwicklung des Endenergiebedarfs, ausgehend vom Basis-

jahr 2018, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialana-

lysen. Es zeigt sich, dass bis 2045 (bezogen auf das Bilanzjahr 2018) 23 % des Endenergiebedarfs ein-
gespart werden konnen. Die gréten Einsparungen sind dabei im Bereich Mobilitat zu erzielen.

Abbildung 5-13: Entwicklung der erneuerbaren Energien fiir das Szenario 2040 (Quelle: Eigene Berechnung)

Im Klimaschutzszenario bis zum Jahr 2045 wird ein Potential von 8.668.487 MWh sichtbar. Das ent-
spricht einem Anteil von 239 %.
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Abbildung 5-14: Entwicklung der erneuerbaren Energien fiir das Szenario 2045 (Quelle: Eigene Berechnung)

Abbildung 6-1: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnung)

6.1.2 Endenergiebedarf im Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario zeigt sich, dass bis 2040 (bezogen auf das Bilanzjahr 2018) 47 % und bis zum
Zieljahr 2045 48 % des Endenergiebedarfs eingespart werden kénnen. Dabei sind die gro3ten Einspa-
rungen in den Bereichen Mobilitit sowie Warme und Warmwasser zu erzielen (vgl. Abbildung 6-2).



. . . End-Szenarien: THG-Emissionen
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Abbildung 6-2: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Klimaschutzszenario bis 2040 (Quelle: Eigene Berechnung) 0,0%
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Abbildung 6-4: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnun
Abbildung 6-3: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Klimaschutzszenario bis 2045 (Quelle: Eigene Berechnung) 3 3 3 @ g 9



6.2.2 THG-Emissionen im Klimaschutzszenario

Fir die Berechnung der durch importierten Strom verursachten Emissionen innerhalb des Klima-
schutzszenarios wird im Jahr 2045 ein LCA-Faktor von 26 g CO2:/kWh angenommen (Angabe ifeu und
OKO-Institut). In der nachfolgenden Abbildung 6-5 ist die Entwicklung der THG-Emissionen, ausge-
hend vom Basisjahr 2018, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen
Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken im Klimaschutzszenario vom Ausgangsjahr 2018 um
87,4 % bis 2040. Das entspricht 7,21 t THG pro Einwohner und Jahr in 2018 und 0,91 t pro Einwohner
und Jahr in 2040.
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Abbildung 6-5: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario 2040 (Quelle: Eigene Berechnung)

Im Szenario bis zum Jahr 2045 sinken die Treibhausgase um 94,1 %. Dort fallen dann noch 0,43 t THG
pro Bewohner und Jahr an (vgl. Abbildung 6-6).
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Abbildung 6-6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario 2045 (Quelle: Eigene Berechnung)

Wie diesem Kapitel zu entnehmen ist, werden in keinem der Szenarien null Emissionen (tat-sachlich
null Tonnen THG-Emissionen pro Einwohner*in) erreicht. Dies ist zum einen darauf zuriickzufihren,
dass nicht in allen Sektoren auf fossile Energietrager verzichtet werden kann (z. B. Verkehr), aber auch
darauf, dass selbst flir erneuerbare Energietridger Emissionen anfallen (bspw. Stromproduktion durch
Photovoltaik 40 g CO2e/kWh). Dies ist auf die aus der Bilanz bekannte BISKO-Systematik zurtickzu-
flihren, welche nicht nur die direkten Emissionen, sondern auch die durch die Vorkette entstandenen
Emissionen mit einbezieht (vgl. Kapitel 2). Eine Klimaneutralitat ist mit dieser Systematik also nicht
moglich.

Eine Klimaneutralitat im jeweiligen Zieljahr kann nur erreicht werden, wenn ,,...ein Gleichgewicht zwi-
schen Treibhausgas-Emissionen und deren Abbau herrscht” (Bundesregierung, 2021). Verbleibende
(energetische) Emissionen sollen also Gber die Senkenfunktion nattirlicher Kohlenstoffspeicher wieder
der Atmosphare entzogen werden. Umsetzungsmoglichkeiten dafiir sind zum einen die Vernassung
von Mooren und Feuchtgebieten, aber auch eine Aufforstung und Renaturierung von Waldgebieten.
Weiterhin besteht die Mdéglichkeit von Humusaufbau in der Landwirtschaft. Um Treibhausgasemissio-
nen abzubauen, missen also nattirliche Senken genutzt werden.




7 Hintergrund und Zielsetzung der Klimaanpassung

In Zukunft ist neben dem Anstieg der Durchschnittstemperatur mit einer Zunahme von extremen
Wetterereignissen wie Hitzeperioden, Stiirmen und Starkregenereignissen zu rechnen. Diese prog-
nostizierten Veranderungen haben Auswirkungen auf unser Leben. Darunter werden u. a. Natur- und
Landschaftssysteme, vorhandene Infrastrukturen, die Energieversorgung, Wasserver- und -entsor-
gung oder die eigene Gesundheit durch die Folgen des Klimawandels betroffen sein.

Neben dem Schutz des Klimas ist daher die Anpassung an die Folgen des Klimawandels eine kommu-
nale Aufgabe, die angesichts zunehmender Auswirkungen stetig an Bedeutung gewinnt. Um negative
Folgen bereits im Vorfeld zu begrenzen und hohe Kosten zu vermeiden, ist es sinnvoll, rechtzeitig
Schutz- und VorsorgemaRnahmen zu treffen. Diese MaBnahmen kénnen unter dem Stichwort "Klima-
anpassung" zusammengefasst werden. Das Ziel der Klimaanpassung ist es, die Folgen des Klimawan-
dels auf natirliche, gesellschaftliche und wirtschaftliche Systeme abzumildern.

Durch die Erarbeitung einer Risikoanalyse sollen die Auswirkungen des Klimawandels in Paderborn
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Abbildung 7-1: Der Unterschied zwischen Klimaschutz und Klimaanpassung (Eigene Darstellung)

identifiziert werden, um dariiber hinaus eine Einschitzung der Verletzlichkeit (Vulnerabilitat) des Krei-
ses gegenlber klimatischen Verdnderungen zu geben. Dabei kénnen sowohl der Schutz der Bevolke-
rung und der menschlichen Gesundheit als auch der Wasserhaushalt, die biologische Vielfalt, die 6f-
fentliche Infrastruktur, Planungs- und Baubereiche oder die Industrie und das Gewerbe als wichtige
Handlungsfelder im Fokus der Untersuchung stehen. Welche dieser Handlungsfelder konkret fiir den
Kreis Paderborn relevant sind, wird im Rahmen der Analyse erarbeitet. Darauf aufbauend werden erste
Klimaanpassungsstrategien (MaBnahmen) sowie mégliche Leitziele fir das Kreisgebiet entwickelt, die
zukUnftig in einem vollumfanglichen Klimafolgenanpassungskonzept weiterverfolgt werden kénnen.

Im Zuge der Fortschreibung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes fanden hierfiir Expertengespra-
che (Workshop am 21.09.2020) und eine verwaltungsinterne Umfrage (Kreiseinsatzleitung, Hochwas-
serschutz, Gewasserrenaturierung und -unterhaltung, Trinkwasserversorgung und Verteilung, Amt fir
Bauen und Wohnen, Gesundheitsamt, Umweltamt) statt. Dariiber hinaus wurde in einem Einzel-Ex-
pertengesprach das kreisweite Projekt zur Wiedervernassung der Landschaft vertieft.

Die nachfolgende Abbildung 7-2 zeigt die wesentlichen Inhalte, welche im Rahmen der Konzepterar-
beitung in Bezug auf die Klimawandelfolgenanpassung bearbeitet wurden:
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Abbildung 7-2: Inhalte und Strukturen der Risikoanalyse (Eigene Darstellung)

Um den Handlungsbedarf vor dem Hintergrund sich verandernder klimatischer Rahmenbedingungen
in dem Kreis Paderborn ableiten zu kénnen, erfolgt zunachst eine Einordnung in die (ibergeordneten
klimatologischen Zusammenhange auf regionaler Ebene. Es wird anhand verschiedener Klimaparame-
ter (Tabelle 1) dargestellt, inwieweit sich das Klima in Nordrhein-Westfalen und im Kreis Paderborn
bereits verandert hat.

AnschlieRBend werden die klimatischen Verhéltnisse mittels Klimaanalysedaten des LANUV NRW auf
kommunaler Ebene genauer betrachtet. Dies erméglicht die Ermittlung sensibler Bereiche (urbaner
Wairmeinseln) im Kreisgebiet. Darliber hinaus wird die Betroffenheit des Kreises Paderborn durch
Extremwetterereignisse in der Vergangenheit dargelegt.




Tabelle 6: Definition einer Auswahl von klimatologischen Parametern (Quelle: eig. Darstellung auf Grundlage des DWD
2018).

KLIMAPARAMETER

Jahres- Bezeichnet die gemittelte bodennahe Temperatur (in 1 - 2 Meter Giber dem Erdboden)
mittel- in einem Jahr.

tempera-

tur

Gesamt- Bezeichnet die mittlere Niederschlagssumme pro Jahr
nieder-
schlag

(e Ein "Klimatologischer Kenntag" ist ein Tag, an dem ein definierter Schwellenwert ei-
(o= nes klimatischen Parameters erreicht beziehungsweise Uiber- oder unterschritten wird
Kenntag [...] oder ein Tag, an dem ein definiertes meteorologisches Phanomen auftrat (z. B. Ge-
wittertag als Tag, an dem irgendwann am Tag ein Gewitter (h6rbarer Donner) auftrat)*
(DWD 2018).

Frosttag Frosttag ist ein Tag, an dem das Lufttemperaturminimum unterhalb des Gefrierpunk-
tes (— 0 °C) liegt (vgl. DWD 2018).

Sl | Sommertag bezeichnet einen Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur 2
tag 25 °C liegt. Die Menge der Sommertage enthalt als Teilmenge die Anzahl der heiBen

Eistag bezeichnet einen Tag, an dem das Lufttemperaturmaximum unterhalb des Ge-
frierpunktes (= unter 0°C) liegt, d. h. dass durchgehend Frost herrscht (vgl. DWD
2018).

Die Anzahl der Eistage ist somit eine Teilmenge der Anzahl der Frosttage und be-
schreibt Uiber die Anzahl der Eistage sehr gut die Harte eines Winters (vgl. DWD
2018).

Tage (vgl. DWD 2018).

HeiBer HeilRer Tag bezeichnet einen Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur = 30 °C
Tag betragt (vgl. DWD 2018).

.2 Regionale Klimaveranderungen

Im Bundesland Nordrhein-Westfalen herrscht ein warm-gemaRigtes Regenklima vor, bei dem die
mittlere Temperatur des warmsten Monats unter 22° C und die des kaltesten Monats (iber -3° C
bleibt. Somit liegt NRW in einem (iberwiegend maritim gepragten Bereich mit allgemein kiihlen Som-
mern und milden Wintern. Fiir ganz NRW ergab sich eine durchschnittliche Lufttemperatur von 9,6°
C. Der Kreis Paderborn liegt geographisch in der westfalischen Bucht und dem Weserbergland. In der
30-jahrige Messperiode (1981 - 2010) wies der Kreis eine Jahresmitteltemperatur von 8,8° C auf. Die
Temperatur in Paderborn ist im Vergleich zur Klimanormalperiode (KNP) von 1951 bis 1981 bereits
um 0,8° C gestiegen.

Jahresmitteltemperatur

1951 - 1980 1981 - 2010
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Abbildung 7-3: Vergleich der mittleren Lufttemperaturen in NRW fiir die KNP 1981-2010 und 1981-2010 (Eigene
Darstellung; Datengrundlage: LANUV NRW 2020)

Besonders kalte oder warme Perioden im Jahr werden Uiber sogenannte Temperaturkenntage charak-
terisiert. Die jahrliche Summe der Kenntage in Form von Eis- bzw. Sommertagen gibt einen Eindruck
von der Warmebelastung bzw. vom Kaltereiz in NRW. Das errechnete Mittel fiir das Land NRW liegt
bei 30 Eistagen pro Jahr.

Im Kreis Paderborn liegt die durchschnittliche Anzahl der Eistage hingegen bei 19 Tagen im Jahr (s.
Abbildung 7-4) und damit eher im unteren Bereich der Skala. Die Veranderung der Frosttage von
1981 bis 2010 betragt, im Vergleich zu den Jahren 1951 bis 1980, bereits 2 Frosttage weniger im
Jahr.
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Abbildung 7-4: Durchschnittliche Anzahl der Eistage in NRW in der KNP 1981-2010 sowie Verdnderung relativ zur
KNP 1951-1980 (Eigene Darstellung; Datengrundlage: LANUV NRW 2020)
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Laut der langjahrigen Messreihen lag die durchschnittliche Anzahl an heiRen Tagen in NRW bei 4,7
Tagen. Fir den Kreis Paderborn liegt die durchschnittliche Anzahl der hei3en Tage bei 5 Tagen im
Jahr. Die heiRen Tage haben im Vergleich zur KNP 1951-1980, um 2,5 Tage im Jahr zugenommen.
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Abbildung 7-5: Durchschnittliche Anzahl der heifsen Tage in NRW in der KNP 1981-2010 sowie Verdnderung relativ
zur KNP 1951-1980 (Eigene Darstellung; Datengrundlage: LANUV NRW 2020)

In NRW fielen im Zeitraum 1981 - 2010 im Mittel jahrlich 920 mm Niederschlag. Fir der Kreis Pader-
born liegt der mittlere Jahresniederschlag im Zeitraum 1981 - 2010 bei etwa 1020 mm und damit
Uber dem Landesdurchschnitt. In den letzten Jahren nahm der Niederschlag bis zu 100 mm im Jahr zu.
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Abbildung 7-6: Vergleich der mittleren Jahresniederschldge in NRW fiir die KNP 1951-1980 und 1981-2010 (Eigene
Darstellung; Datengrundlage: LANUV NRW 2020)




Neben langfristigen Klimaveranderungen, im Sinne von Temperatur- und Niederschlagsveranderun-
gen, spielen Extremwetterereignisse, die als Folgen des Klimawandels gelten, eine wichtige Rolle. Es
stellt sich zwar als besonders schwierig dar, konkrete Aussagen tber zukiinftige Entwicklungen von
Extremwetterereignissen zu treffen. Dennoch kann davon ausgegangen werden, dass sich die Haufig-
keit und Intensitat von Extremwetterereignissen in Zukunft verandern werden. Fir die Anpassung an
die Folgen des Klimawandels sind diese Ereignisse (Starkregen, Diirre, Hitze) daher von besonderer
Bedeutung. Die beschriebenen schleichenden Klimaveranderungen (Mittlere Jahrestemperatur, Jahrli-
cher Gesamtniederschlag) sind hingegen im Alltag kaum wahrnehmbar und stellen keine unmittelbare
gesundheitliche Gefahrdung dar.

Die folgende Betrachtung des Kreises Paderborn beruht vorwiegend auf den Ergebnissen aus Exper-
tengesprachen (Workshop am 21.09.2020) und einer verwaltungsinternen Umfrage in den Bereichen
Kreiseinsatzleitung, Hochwasserschutz, Gewasserrenaturierung und -unterhaltung, Trinkwasserver-
sorgung und Verteilung, Amt fiir Bauen und Wohnen, Gesundheitsamt sowie Umweltamt. Dariber
hinaus wurde in einem Einzel-Expertengesprach das kreisweite Projekt zur Wiedervernassung der
Landschaft vertieft.

Starkregen/ Hochwasser

Infolge von Starkregen kann es dazu kommen, dass sich Uberflutungsprozesse im Kreisgebiet ereig-
nen. Dies geschieht insbesondere dann, wenn die Niederschlagsmenge die BemessungsgroRen der
privaten Entwasserungssysteme bzw. der kommunalen Entwasserungssysteme wesentlich tGbersteigt
und / oder wild abflieBendes Wasser in den bebauten kanalisierten Bereich einstrémt. Das aus den
Kanalschachten austretende Wasser sowie die Oberflachenabfliisse nicht kanalisierter Flachen sam-
meln sich auf den undurchlassigen und durchlassigen Flachen und flieBen entsprechend der vorhan-
denen Gelandegefille weiter, sofern die Abflusswege frei sind. Die Abfliisse konnen ggf. durch die
tiefergelegenen StraRenabliufe wieder aufgenommen werden. Grundsitzlich kann die Uberflutungs-
gefihrdung von bebauten, kanalisierten Gebieten durch unterschiedliche Abfluss- und Uberflutungs-
prozesse entstehen (Hochwasser, Sturzflut, Riickstau oder Kanallberstau).

Grundsitzlich kann die Uberflutungsgefahrdung von bebauten, kanalisierten Gebieten durch unter-
schiedliche Abfluss- und Uberflutungsprozesse entstehen:

» Hochwasser: Uberflutung der bebauten Gebiete infolge der Ausuferung von Bichen/ Gewissern
bei hohen Zuflliissen aus den oberhalb liegenden Einzugsgebieten

»  Sturzflut: Uberflutung der bebauten Gebiete infolge von Hangabfliissen angrenzender nicht ka-
nalisierter bzw. nicht bebauter Gebiete (AuBengebiete)

> Ruickstau: Uberflutung der bebauten Gebiete infolge von Riickstaus aus den Bichen in die Kana-
lisation (falls Einleitungen vorhanden sind) bzw. Einleitung von Bachen in die Kanalisation

> Kanaliiberstau: Uberflutung der bebauten Gebiete infolge von Starkregen im kanalisierten Gebiet
(direkte Uberflutung oder infolge Kanaliiberstaus)

In den vergangenen Jahren kam es im Kreis Paderborn gelegentlich zur teilweisen oder kompletten
Uberflutung des Kreisgebietes durch Starkregenereignisse (August 2007, Mai 2019, August 2020). Das
Sturmtief Axel im Mai 2019 hatte zu flachendeckenden Starkregenniederschlagen gefiihrt. Aufgrund
der vorhandenen Hochwasserriickhaltebecken konnten schlimmere Schiden durch Uberschwemmun-
gen vermieden werden.

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine Auswertung von kreisweiten Niederschlagsereignissen (ohne
Niederschlagsmengen und -dauer) in den Jahren 1980 bis 2016 in NRW. Die Karte wurde im Rahmen
des Projekts ,Urbane Sturzfluten“ (URBAS), auf der Grundlage von Medienmeldungen, fachlichen Hin-
weisen sowie Recherchen, erstellt. Die Karte verdeutlicht, dass in allen Regionen in NRW Starkregen-
ereignisse in den vergangenen Jahrzehnten eingetroffen sind. Der Kreis Paderborn liegt bei unter 10
Ereignissen innerhalb der letzten Jahrzehnte. Damit ist eine vergleichsweise niedrige Anzahl an Starkre-
genereignissen mit relevanter Schadensfolge zu verzeichnen.
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Abbildung 7-7: Anzahl Starkregenereignisse mit relevanter Schadensfolge in den Kreisen/ kreisfreien Stédten in NRW seit
Mitte der 1980er Jahre (URBAS 2018)



Aus einem Expertengesprach geht hervor, dass insbesondere die Stadt Delbriick in den vergangenen
Jahren verstarkt von Uberflutungen getroffen wurde. Aufgrund hoher Reliefenergie und engen Talmul-
den ist auRerdem der Sud- und Ostkreis (Mittelgebirge) durch Starkregenereignisse gefihrdet. Die fir
den Regierungsbezirk Detmold erarbeiteten Hochwasser-Gefahrenkarten werden von der Feuerwehr
Paderborn angewendet.

Hitze und Trockenheit

Immer haufiger fallt ein Grof3teil der jahrlichen Niederschlage im Winter und nicht wahrend der Vege-
tationsperiode. Dadurch zeigen sich zunehmend die Auswirkungen von Perioden mit unterdurch-
schnittlich hdufigen Niederschlagen (Durre). Im Jahr 2018 gab es erstmalig eine grof3flachige Duirre in
Deutschland seit 1976, die sowohl den Oberboden als auch die gesamte Bodentiefe betroffen hat. Der
Sommer und Herbst 2018 waren die trockensten Jahreszeiten seit 1951 (Beginn des Dirremonitors).

Im Kreis Paderborn ist laut Expertenangaben vor allem das nordliche Kreisgebiet durch die Sandgebiete
sowie die Paderborner Hochflache durch die Karstgebiete extrem durch Trockenheit gefahrdet. Insge-
samt geht die Wasserverfligbarkeit jedoch im gesamten Kreisgebiet zunehmend zurtick. Veranderun-
gen der Talsperre aufgrund des Klimawandels sind bereits heute erkennbar, infolgedessen ist u. a. ein
Woasserwerksausbau in den nachsten Jahren geplant. Zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung
wurde bereits ein Uberregionales Wasserversorgungskonzept erstellt (u. a. Bewirtschaftung, kreisweite
Vernetzung etc.).

Dariber hinaus wird die Waldbrandgefahr im Kreis Paderborn als hoch eingestuft. Ein kreisweites Ri-
sikomanagement ist bereits vorhanden, in Bezug auf Loschungen fehlt es jedoch vermehrt an Wasser
und teilweise Loschwegen.

Die Waldbestinde sind aufgrund von Klimawandelfolgen verstarkt beschadigt worden in den vergan-
genen Jahren (Dirre, Ausbreitung des Borkenkafers und Eichenprozessionsspinner, etc.). Den Experten
nach sind die kreisweiten Waldflachen beziiglich der vorhandenen Baumarten und deren Mischung
teilweise nicht in der Lage, unter den sich dndernden Klimaverhiltnissen fortzubestehen. Es werden
jedoch bereits seit Jahren konkrete Gegenmal3nahmen verfolgt und umgesetzt, u. a. das Anlegen von
Mischwaldern und klimaangepasster Bepflanzung.

Das kreisweite Projekt zur Wiedervernassung der Landschaft hat neben den positiven biologischen
Auswirkungen auch eine hohe Bedeutung fir die Klimafolgenanpassung. Es tragt sowohl zum Riickhalt
von Wasser als auch zur Kiihlung der Umgebung bei, sodass positive Effekte in Bezug auf Trockenheit
und Hitze erzielt werden.

Auf die Bedeutung der thermischen Belastung fiir den Kreis Paderborn wird im folgenden Kapitel kon-
kreter eingegangen.




Lokalklima sensible Bevélkerungsgruppen neben der mangelnden Erholung durch die nichtliche Uberwarmung

auch die Hitzebelastung am Tag einen hohen Stellenwert besitzt.
7.4.1  Kreisweite Betrachtung

Die Freiraumflachen wurden mithilfe des vorhandenen Ausgleichraum-Wirkraum-Systems analysiert.
Die Untersuchung erfolgte anhand der bioklimatischen Bedeutung der Flachen sowie deren Empfind-
lichkeit gegenliber Nutzungsanderungen.

Die Abbildung 7-8: Klimaanalyse auf dem Kreisgebiet Paderborn (Tag- und Nachtsituation) (Eigene Dar-

Klimaanalyse Gesamtbetrachtung

Die Karte zeigt verschiedene Warmeinseln im Kreis Paderborn auf. Vor allem in dicht bebauten inner-
stadtischen Quartieren kénnen sich diese bei sommerlichen Hochdruckwetterlagen bilden. Durch einen
verringerten Luftaustausch, Warmespeicherung von Gebauden und StraBen sowie die Abstrahlung von
Warme durch Industrie und Verkehr kann hier die Temperatur um bis zu zehn Kelvin héher liegen als
im Umland. Positiv beeinflusst wird das Klima in Siedlungsbereichen durch Griin- und Freiflachen, die
als Ausgleichsflachen fir Gberwdrmte Bereiche dienen kénnen. Wiesen, Parkareale, Kleingarten und
Friedhofe, aber auch Acker- und Waldflachen kiihlen sich in der Nacht zum Teil deutlich starker ab als
bebaute Bereiche. Vor allem tber diesen Freiflachen bilden sich nachts Schichten kiihlerer Luft. Sofern
die Bebauung und die Gelandestrukturen es ermdoglichen, kann diese Kaltluft Warmebelastungen in
den Siedlungsbereichen verringern (LANUV NRW).

Anhand der Karte wird ersichtlich, dass sich insbesondere in den Kommunen Paderborn, Bad Lip-
pspringe, Hovelhof, Delbriick sowie Salzkotten gréRere zusammenhingende Bereiche mit unglinstigen
bis sehr ungiinstigen thermischen Bedingungen vorzufinden sind.

Der GroBteil der Griin- und Freiflachen im Kreis Paderborn weisen eine geringe thermische Ausgleichs-
funktion auf. Die Griinflachen, die jedoch unmittelbar an bebaute Flachen grenzen, besitzen eine sehr
hohe Ausgleichsfunktion, da sie im direkten Wirkumfeld belasteter Siedlungsrdume liegen. Diese Fl3-
chen weisen damit eine herausragende Bedeutung fiir das Lokalklima auf und sollten zukiinftig erhalten
und ggf. weiterentwickelt werden.
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Abbildung 7-8: Klimaanalyse auf dem Kreisgebiet Paderborn (Tag- und Nachtsituation) (Eigene Darstellung; Datengrundlage:
LANUV NRW 2020)

stellung; Datengrundlage: LANUV NRW 2020) Abbildung 7-8 verdeutlicht die Bewertung der thermi-
schen Belastung der Tag- und Nachtsituation (Gesamtbetrachtung). Die Verknlipfung erfolgte mithilfe




7.4.2  Kommunale Betrachtung

Wie zuvor beschrieben variieren die klimatischen Verhaltnisse im Kreis Paderborn zum Teil stark. Je
nach Kommune sind daher auch unterschiedlich viele Menschen von Hitzebelastung betroffen. Vor
allem die Kommunen Paderborn, Bad Lippspringe und Hoévelhof verzeichnen schon heute einen hohen
Anteil (16,5 bis 28,5%) an betroffener Bevélkerung’. Im Hinblick auf den Klimawandel sind die Zunahme
der Jahresmitteltemperatur sowie thermisch belastende Wetterlagen haufiger zu erwarten, sodass der
Anteil der betroffenen Bevolkerung stetig steigen wird. Schon bei einem Anstieg der Jahresmitteltem-
peratur von 1°C wird in der Stadt Paderborn etwa zwei Drittel der Bevolkerung unter Hitzebelastung
leiden. In Bad Lippspringe wird lGber die Halfte der Bewohner in thermisch ungiinstigen Bereichen le-
ben. In den Kommunen Delbriick und Hévelhof wird jeweils etwa ein Drittel der Bevolkerung betroffen
sein.

Tabelle 7: Betroffene Bevélkerung je Kommune im Kreis Paderborn (Ist-Zustand 2011). (LANUV NRW 2020)

28,5 % 40.600 66,3 %
16,5 % 2500 56,9 %
= = 53 %

= = 1,4 %

8,5% 2600 31,0 %
17,2 % 2700 35,7 %
4,9 % 1200 27,5 %

7 Fiir die Untersuchung der besonders von thermischen Belastungen betroffenen Bevélkerung wurde die Anzahl der
Menschen pro Gemeinde bestimmt, die in Bereichen mit einer ,ungiinstigen thermischen Situation“ oder einer ,sehr un-
glinstigen thermischen Situation” leben. Als Grundlage hierfiir wurde die Gesamtbetrachtung der Klimaanalyse herange-
zogen. Zur Bestimmung der betroffenen Bevélkerung wurden die Daten zu den Einwohnerzahlen aus dem ZENSUS
2011 mit dem Stand zum 09.05.2011 verwendet, die im 100 m x 100 m-Raster vorliegen.“ (LANUV NRW 2020)

8 ,Fiir die Klimawandel-Vorsorgebereiche (Annahme eines Temperaturanstiegs von 1°C) werden zur Abschdtzung
der Betroffenenzahlen und der Belastung in der Zukunft die heutige Bevélkerungsverteilung (ZENSUS 2011) und
die anaenommene zukiinftiae Hitzebelastuna der Siedlungsfldchen verwendet. Prognosen zur Bevélkerunasverdn-
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Abbildung 7-9: Durch Hitzebelastung betroffene Bevélkerung im Kreis Paderborn (Eigene
Darstellung; Datengrundlage: LANUV NRW 2020)

Um die zu erwartenden Anderungen besser einordnen zu kénnen, werden zunichst die wichtigsten zu
erwartenden Klimaveranderungen tibergeordnet flir NRW und im Vergleich dazu in Paderborn darge-
stellt.

Diese Klimaveranderungen fiir NRW kénnen wie folgt zusammengefasst werden (LANUV NRW 2020):
Fir die Entwicklung der mittleren Lufttemperatur zeigen Auswertungen der regionalen Klimaprojekti-
onen einen zukiinftigen Anstieg der Lufttemperaturen in ganz Nordrhein-Westfalen an. Regionale Dif-
ferenzierungen lassen sich dabei nicht feststellen. So werden Zunahmen der Jahresmitteltemperatur
von 0,8 °C bis 1,7 °C fir die nahe Zukunft projiziert, fir die ferne Zukunft von 2,3 °C bis 3,8 °C. Die
Steigerungen der Temperaturen fallen fir die Herbst- und Wintermonate etwas hoher aus, fiir den
Frihling etwas geringer (LANUV NRW 2020).



Wichtig sind des Weiteren besonders warme oder kalte Perioden eines Jahres. Diese werden durch
sogenannte Temperaturkenntage charakterisiert: So wird die Summe aller Tage pro Jahr gebildet, an
denen eine definierte maximale Temperatur Giberschritten oder eine minimale Temperatur unterschrit-
ten wird. Fir den Kreis Paderborn werden folgende Anderungen erwartet?:

Tabelle 8: Prognostizierte Anderungen fiir den Kreis Paderborn (Datenquelle: Klimaatlas LANUV NRW)

Klimaparameter "Fiir den Kreis Paderborn prognostizierte fﬁr den Kreis Paderborn prognostizierte
Anderungen in der nahen Zukunft (2031 -  Anderungen in der fernen Zukunft (2071
2060) bezogen auf 1971 - 2000 - 2100) bezogen auf 1971 - 2000
Mittlere Lufttem- +1,9 °C +2,7°C
peratur
Eistage - 2,2 Tage - 5 Tage
Frosttage - 13,7 Tage - 17 Tage
Heil3e Tage + 7,6 Tage + 10 Tage
Sommertage + 15,9 Tage + 21,5 Tage

Dies wird zusétzlich durch die Abbildung 7-10 bestatigt. Laut dieser Prognose ist fiir den Kreis Pader-
born eine mittlere bis hohe Zunahme an Hitzewellentagen zu erwarten und mit einer steigenden Be-
troffenheit fiir Mensch und Umwelt verbunden.
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Abbildung 7-10: Anzahl der Hitzewellentage und Anzahl der prognostizierten Hitzewellentage (Eigene Darstellung; Daten-grund-

lage: LANUV NRW 2018)

2 Aussagen zu méglichen zukiinftigen Klimaentwicklungen lassen sich tiber physikalische Rechenmodelle
ableiten. Die Ergebnisse dieser Simulationen werden als Klimaprojektionen bezeichnet. Den Daten im vorlie-
genden Konzept wird das RCP 4.5-Szenario (moderates Szenario) zu Grunde gelegt und es wird auf das 85.

sein wird. Das Auftreten von drei aufeinanderfolgenden heif3en Tagen (>30 °C) wird als Hitzewellen-
tage definiert. Die Berechnung der Hitzewellentage erfolgte mithilfe des STAR Modells (Szenario).
Die Kalkulation wurde dabei fiir zwei Zeitperioden durchgefiihrt: die Referenzperiode 1961-1990
und die Zukunftsperiode 2031-2060. Dabei lasst sich festhalten, dass aufgrund der hohen Einwoh-
neranzahl und -dichte in NRW ein grol3er Anteil der Bevdlkerung betroffen sein wird. Durch den Kili-
mawandel konnten sich daher Hitzewellen und somit Perioden mit einer hohen thermischen Belas-
tung fir die Bevolkerung im Kreis Paderborn noch verstarken bzw. haufiger auftreten.




8 Handlungsfelder und MaRnahmen

Handlungsfeld Mobilitat

Mit einem Anteil von ca. 25 % tragt der motorisierte Individualverkehr erheblich zum THG-AusstoR in
der Bundesrepublik bei. Im Kreis Paderborn liegen die verkehrsinduzierten Emissionen bei 30 % und
machen somit nahezu ein Drittel der THG-Emissionen auf dem Kreisgebiet aus. Um die nationalen Kii-
maschutzziele zu unterstiitzen sowie zu den CO2e-Reduktionszielen des Kreises Paderborn beizutra-
gen, miissen die THG-Emissionen im Sektor Verkehr zukiinftig deutlicher als bisher reduziert werden.
Die nachfolgende Abbildung 8-1 vermittelt einen vereinfachten Eindruck, welchen Einfluss die Wahl
der Verkehrsmittel auf den CO2e-Ausstol3 hat. Es zeigt sich, dass lediglich der Flugverkehr - der in
der Emissionsbilanz eine Sonderrolle einnimmt - hohere CO2e-Emissionen als der Personenkraftwa-
gen (PKW) aufweist.
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Abbildung 8-1: THG-Emissionen nach Verkehrstréger

[Quelle: www.vcd.org; g§/Pkm: Gramm pro Personenkilometer; Dieser Wert bezieht sich auf die Emissionen pro Fahrgast
und gefahrenem Kilometer. Auf diese Weise wird berticksichtigt, wie viele Personen ein Fahrzeug beférdern kann, so-
dass eine Vergleichbarkeit méglich ist.]

Auch eine im Auftrag des Nahverkehrsverbandes Paderborn/Hoxter durchgefiihrte reprasentative
Mobilitatsbefragung bestatigt den Pkw als meist genutztes Verkehrsmittel im Hochstift. Die Modal-
Split-Erhebung ergab, dass im Vergleich zu landesweiten Erhebungen, der Kfz-Anteil deutlich erhdht
war, wahrend der Anteil der zu FuR zuriickgelegten Wege erheblich unter dem Landesschnitt lag. Der
Anteil der mit dem Fahrrad und dem OPNV bewiltigten Wege lag hingegen leicht tiber dem Landes-
durchschnitt.

Modal Split Kreis Paderborn/Kreis Hoxter 2018

25 [
)
23% MID-Werte 2008

Fahrrad 13% -

Kfz 67%

Bus & Bahn __—
11%
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Abbildung 8-2: Modal Split der Kreise Paderborn und Héxter 2018 [eigene Darstellung nach Ingenieurbiiro Helmert]

Die Gberdurchschnittliche Bedeutung des Pkw im landesweiten Vergleich ist unter anderem durch die
Raumstruktur des Kreises bedingt. Der Kreis Paderborn ist mit einer Bevélkerungsdichte von 247 Ein-
wohnern je km? laut den regionalstatistischen Raumtypen fiir die Mobilitats- und Verkehrsforschung
des BBSR als regiopolitane Stadtregion einzuordnen. Neben der Regiopole Paderborn und der Mittel-
stadt Delbriick sind die Ubrigen kreisangehorigen Kommunen als (klein-)stadtischer bzw. dorflicher
Raum eingestuft (vgl. BBSR/BMVI 2016). In der Kreisstadt Paderborn leben mit 148.000 Einwohnern
fast die Halfte der Einwohner des gesamten Kreisgebietes. Aufgrund der unterschiedlichen Gebiet-
spragungen ergeben sich differenzierte Herausforderungen und Potenziale fir die Forderung einer
nachhaltigen Mobilitdt im Kreisgebiet. Diese spiegeln sich in der Verkehrsmittelnutzung und insbe-
sondere dem OPNV-Angebot wider. Wihrend die Kreisstadt Paderborn sowie die Kommunen Alten-
beken, Salzkotten und Hévelhof an das tberregionale Schienenverkehrsnetz angeschlossen sind, ver-
fligen mehrere Stadte und Gemeinden des Kreises tiber keine Anbindung an den SPNV. Aus diesem
Grund sind die empfohlenen MafRnahmen in den Kommunen unterschiedlich zu priorisieren und be-
dirfen immer einer individuellen Abstimmung mit den betroffenen Kommunen. Hier sollte der Kreis
vor allem eine koordinierende Funktion tibernehmen.

Das Mobilitatsverhalten wird zukiinftig stark von den Faktoren demographischer Wandel sowie sich
verandernder Arbeits- und Freizeitgewohnheiten gepragt sein und sich in flexiblen Formen der Mobi-
litat ausdriicken. Besonders im landlichen Raum sind gut vernetzte Angebote, wie beispielsweise Mo-
bilitatsstationen und OPNV oder Car-Sharing Angebote, ein adiquates Mittel, um die Multimodalitat
zu unterstiitzen und den motorisierten Individualverkehr einzuschranken. Wesentliches Ziel des Krei-
ses Paderborn ist es hierbei, den Bereich der alternativen Mobilitat starker zu férdern und klima-
freundliche Ansatze und Lésungen fir den Ersatz des motorisierten Individualverkehrs anzubieten
und umzusetzen. Im Fokus stehen hier u. a. die Unterstlitzung alternativer Antriebe im Kreisgebiet,
die Ausweitung des Radverkehrs sowie die Starkung eines Energiebewusstseins, welches sich beson-
ders im Bereich Mobilitat widerspiegelt. So bedingt eine nachhaltige Mobilitat schlieBlich den Beitrag
eines jeden einzelnen Verkehrsteilnehmers.

Folglich werden Handlungsansatze in drei Bereichen gesehen:
= Vermeidung von Pkw-Fahrten durch eine Starkung der Nahmobilitit (Fu- und Radverkehr)
= Verlagerung von Pkw-Fahrten auf Verkehrsmittel des Umweltverbundes (vor allem OPNV und
Radverkehr)
= Verbesserung der Effizienz des MIV durch Foérderung alternativer Antriebe

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Mal3nah-
men, die im Anschluss in Form von Steckbriefen ausfihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 9: MaRnahmenaufstellung Handlungsfeld Mobilitat

Kiirzel MafBnahmen im Handlungsfeld ,Mobilitat"
M1 Forderung des Radverkehrs
M2 Forderung intermodaler Mobilitat
M3 Forderung Fahrradtourismus
M4 Forderung alternativer Antriebe




Forderung des Radverkehrs

Handlungsfeld: Mobilitat
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Leitziel: Senkung der verkehrsinduzierten THG-Emissionen @&)

Beschreibung:

Eine Umfrage der Biirgerinnen und Biirger im Kreisgebiet hat aufgezeigt, dass der Radverkehr den
geringsten Anteil am Gesamtverkehrsaufkommen ausmacht. Um den Anteil des Radverkehrs im
Kreisgebiet weiter auszubauen, soll eine koordinierte Strategie bestehend aus unterschiedlichen
MafBnahmen weiter fir den Radverkehr sensibilisieren und zusatzliche Moglichkeiten fir die Radnut-
zung schaffen:

Im Rahmen der Regionale 2022 entwickelt die Region Ostwestfalen-Lippe mit den Kreisen Pader-
born, Hoxter, Gitersloh, Lippe, Minden-Liibbecke und Herford, sowie der Stadt Bielefeld, das Regi-
onsweite Alltagsradwegenetz OWL. Fiir das ca. 2000 Kilometer lange Radwegenetz wurden gemein-
same Standards entwickelt, die das schnelle, sichere und komfortable Radfahren in der Region er-
moglichen sollen und dabei die unterschiedlichen Bedeutungen der Radwegeverbindungen
bertcksichtigen. Im Rahmen des Radwegenetzes OWL wurden allerdings tiberwiegend interkommu-
nale und regionale Verbindungen bertcksichtigt. Um den Radverkehr innerhalb des Kreises Pader-
born zu stérken, sollten die Standards der Radwegeplanungen an die des Radwegenetzes OWL ange-
passt werden.

Pedelecs und E-Bikes besitzen die Chance, den Anteil des Radverkehrs am Gesamtverkehrsaufkom-
men deutlich zu steigern. Das UBA schlussfolgert in einer Studie, dass Pedelecs das Potenzial besit-
zen, ein Automobil teilweise zu ersetzen - vor allem auf den Strecken bis 10 km. Um die Entwick-
lungschancen zu unterstiitzen und die Akzeptanz und die Nutzung von Pedelecs und E-Bikes zu er-
hoéhen, sollen im Kreis Paderborn entsprechende infrastrukturelle MaBnahmen entwickelt werden.
Hierzu sollen iberdachte und wenn moglich, gesicherte Abstellméglichkeiten an zentralen Punkten
im Kreisgebiet errichtet und die bereits bestehenden Anlagen ergianzt werden (auch in Kombination
mit MaBnahme Forderung Intermodalitat).

Ergdnzend zu den baulichen MalZnahmen kénnen flankierende Mal3nahmen einen wesentlichen Bei-

trag zu einer aktiven und erfolgreichen Radverkehrsforderung leisten. Dabei werden insbesondere

einer aktiven Offentlichkeitsarbeit und einem dauerhaften Kommunikationsprozess grofe Potenziale

zugeschrieben, die Nutzung des Radverkehrs im Kreisgebiet dauerhaft zu erhéhen.

1. Gemeinsame Verstandigung auf Standards, Analyse der
bestehenden Fahrradabstellméglichkeiten

2. Klarung der verkehrsrechtlichen Situation und der
raumlichen Potenziale zur Verlagerung des Radverkehrs,
wenn moglich standortspezifische Auswahl geeigneter
Abstellanlagen und Vorrangmoglichkeiten

3. Absprache mit Baulasttragern und Beteiligung externer
Akteure

4. Planung der Umsetzung, Zustandigkeiten und Finanzierung

5. Angebotsakquise b{W. Ausschreibungsverfahren der
Bauleistungen (bei Uberschreitung des geltenden

Handlungsschritte:

Akteure:

Finanzierungs- und Férdermog-
lichkeiten:

® N o

Schwellenwertes fiir 6ffentliche Auftraggeber - siehe
GWAB-Vergaberecht)

Durchfiihrung der baulichen MalBnahmen

Teilnahme an Aktionen und Initiierung von Wettbewerben
Feedback/Controlling

Kreis Paderborn (Koordinierend und als Baulasttrager)
Kreisangehdrige Kommunen

Landesbetriebe Straenbau NRW (als Baulasttrager auf
Landes- und BundesstraBen)

Klimaschutzmanagement

Radnetz OWL/Regionale 2022

Eigenmittel des Kreises

Eigenmittel der Baulasttrager

Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld (BMU)

Forderung der Nahmobilitdt - Sonderprogramm ,Stadt
und Land“ (VM NRW)

Forderrichtlinie ,Stadtische Logistik“ (BMVI)

Richtlinie tGber die Gewahrung von Zuwendungen aus pro-
gres.nrw - Emissionsarme Mobilitdt (MWIDE NRW)
Richtlinien zur Férderung des kommunalen StraBenbaus
(VM NRW)

Richtlinie zur Férderung der Nahmobilitat in den Stadten
Gemeinden und Kreisen des Landes Nordrhein-Westfalens
(VM NRW)

Zeitplanung:
Laufzeit

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt
Energie indirekt

langfristig

Bis zu 10 % der verkehrsinduzierten THG-Emissionen:
74.000 t CO2-Aquivalente/Jahr




Forderung intermodaler Mobilitat

Handlungsfeld: Mobilitat
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Leitziel: Senkung der verkehrsinduzierten THG-Emissionen @&)

Beschreibung:

Das Mobilitatsverhalten in Deutschland verandert sich: Die Anzahl der Wege/Wegeketten, bei de-
nen unterschiedliche Mobilitdtsangebote miteinander kombiniert werden, steigen und damit die in-
ter- und multimodale Verkehrsmittelnutzung.

Zukunftige klimagerechte Mobilitat, die zu einer Verringerung der Pkw-Nutzung beitragen mochte,
bendtigt daher intelligente vernetzte Systeme. Hier setzen Mobilstationen bzw. Mobilitatshubs an:
Sie verknilipfen unterschiedliche Mobilitdtsangebote an einem Standort miteinander und tragen so
zur Foérderung eines inter- und multimodalen Verkehrs bei. Damit einher geht eine Starkung des Um-
weltverbundes. Mobilstationen haben die Aufgabe, als ,sichtbare Verkniipfungspunkte und Schnitt-
stellen des Umweltverbundes mit systemischer Vernetzung mehrerer Verkehrsmittel in direkter
raumlicher Verbindung” (Netzwerk Verkehrssicheres NRW 2014) zu fungieren.

Das Zukunftsnetz NRW hat ein landesweites Gestaltungskonzept flir Mobilstationen entwickelt, um
den Wiedererkennungswert der einzelnen Angebote zu steigern und den Nutzer*innen die Orientie-
rung zu erleichtern. Die Angebote der Mobilstationen kénnen durch ein Bausteinsystem individuell
auf die unterschiedlichen Anforderungen der Standorte angepasst werden. So kénnen die Mobilstati-
onen sowohl auf die Anforderungen der landlichen und der urbanen Raume im Kreis Paderborn an-
gepasst werden.

Neben einer Anbindung an den 6ffentlichen Verkehr sollten die Mobilstationen gut zu Fuf3 oder mit
dem Fahrrad erreichbar sein, um dies im gesamten Kreisgebiet zu erreichen ist eine konzeptionelle
Aufarbeitung der Nahmobilitat zu empfehlen.

Eine konzeptionelle Aufarbeitung der Nahmobilitit sollte, neben der Anbindung der Mobilstationen,
den FuBverkehr durch kreisweite Standards starken und neue Verkehrsmittel der E-Mikromobilitat
bertcksichtigen und die ,letzte Meile" im Logistikverkehr in ein Gesamtkonzept einbinden. Der Kreis
Paderborn hat mit dem Radverkehrsnetz OWL bereits eine regionsiibergreifende Strategie flr den
interkommunalen Radverkehr, diese und weitere bestehende Konzepte und Planungen sollten in das
Nahmobilitdtskonzept mit eingebunden werden, um eine grundsatzliche Verlagerung der Verkehrs-
mittelnutzung im Bereich der Nahmobilitat zu erreichen. Der Zweckverband Nahverkehr Westfalen-
Lippe (NWL) erstellt ein Mobilstations-Gutachten, welches sich mit der Ermittlung von Standorten
flir Mobilstationen und deren Konzeptionierung auf der Ebene der Kreise beschaftigt. Der Kreis Pa-
derborn kann auf Grundlage dieses Gutachtens weitere Standorte (mindestens einen Standort pro
Kommune) lokalisieren und in die Feinplanung, bis hin zur Umsetzung einsteigen.

1. Konkretisierung und Erweiterung einer kreisweiten
Strategie flir Mobilstationen und Nahmobilitat, auf
Grundlage des Mobilstations-Gutachtens des NWL
Festlegung von Zustandigkeiten (Baulast)
Priorisierung von MaBnahmen
Umsetzung der Strategie
Controlling
Kreis Paderborn (Koordinierend und als Baulasttrager)

Kreisangehdrige Kommunen
* Landesbetriebe StraBenbau NRW (als Baulasttrager auf

lamdans cind DivndamnbeaN 2N

Handlungsschritte:

O

Akteure:

Finanzierungs- und Férdermog-
lichkeiten:

= Nahverkehrsverbund Paderborn-Hoxter

= Zweckverband Nahverkehr Westfalen-Lippe

= Klimaschutzmanagement

= externes Planungsbiiro

= Eigenmittel des Kreises

= Eigenmittel der Baulasttrager

= Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld (BMU)

= Forderung der Nahmobilitat - Sonderprogramm ,Stadt
und Land" (VM NRW)

= Forderrichtlinie ,Stadtische Logistik (BMVI)

= Richtlinie Gber die Gewahrung von Zuwendungen aus pro-
gres.nrw - Emissionsarme Mobilitdit (MWIDE NRW)

= Richtlinien zur Férderung des kommunalen StraBenbaus
(VM NRW)

= Richtlinie zur Férderung der Nahmobilitat in den Stadten
Gemeinden und Kreisen des Landes Nordrhein-Westfalens
(VM NRW)

Zeitplanung:
Laufzeit

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt
Energie indirekt

langfristig

CO2-Einsparung: hoch
Einsparung durch weniger MIV-Fahrten




Forderung Fahrradtourismus

Handlungsfeld: Mobilitat

Zielgruppe: Biirgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn
Forderung des Radverkehrs durch attraktive, sichere und E
Leitziel: nachhaltige Nahmobilitatsstrukturen und fahrradfreundli- &)

che Infrastruktur.

Beschreibung:

Fir das gesamte Kreisgebiet soll ein innovatives und nachhaltiges Konzept zur Férderung der Fahr-
radrouten erstellt werden. Zudem sollen im Rahmen dieser Konzepterstellung PilotmalBnahmen defi-
niert werden, die den Bereich E-Bikes fordern und somit auch den Kreis Paderborn als innovativen
Landkreis darstellen. Insgesamt soll ein solches Konzept den Aufbau von Ladestationen und die An-
schaffung sowie den Verleih von E-Bikes unter Berlicksichtigung des Radverkehrstourismus beinhal-
ten. Des Weiteren gilt es, alle Angebote unter dem Nachhaltigkeitsaspekt zu planen und bspw. ein
Okostrom-Angebot an den Ladestationen zu definieren.

Die Moglichkeiten und Strategien zur Steigerung der Attraktivitat des Radverkehrsnetzes sollen im
Landkreis durch die Entwicklung eines Radverkehrskonzeptes erfolgen. Die Ausweisung von Radrou-
ten zu bestimmten Zielen und eine bessere Ausschilderung dieser Routen sind dabei wichtige Bau-
steine. Die Schaffung von sicheren Stellplatzen an Bahnhofen, zentralen Punkten und

in zentralen Ortslagen tragen zu einer héheren Bereitschaft zur Nutzung des Fahrrades bei.

Eine Publikation der firr den Radverkehr wichtigen Routen und Stellplatze an fir Pendler relevanten
Stellen in Kartenform kann zur Erhéhung der Nutzung dieser Angebote beitragen und auch einer
Nutzung flr den touristischen Bereich zugefihrt werden.
1. Identifizierung der relevanten Strecken
2. Analyse der Beschaffenheit der Strecken (evtl. auch unter
Biirgerbeteiligung)
3. Ausbau von Radrouten und Ladestationen
4. Erstellen von Fahrradkarten
5. Sammlung von Verbesserungsmoglichkeiten und Priifung auf
Umsetzbarkeit
= Kreis Paderborn
Akteure: = Kreisangehoérige Kommunen
= Klimaschutzmanager

Finanzierungs- und Fér-  * Eigenmittel des Kreises

Handlungsschritte:

dermoglichkeiten: = BMUB Klimaschutzmanager
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / C direkt CO2-Einsparung: gering
Energie X indirekt Einsparung durch mehr Radverkehr

Forderung alternativer Antriebe

Handlungsfeld: Mobilitat
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Leitziel: Senkung der verkehrsinduzierten THG-Emissionen é;&)

Beschreibung:

Der Kreis Paderborn positioniert sich im Bereich E-Mobilitat bereits als Vorreiterkommune. Neben 6f-
fentlicher Ladeinfrastruktur in allen kreisangehorigen Kommunen ist der Fuhrpark des Kreises bereits
weitestgehend auf Fahrzeuge mit batterie-elektrischen Antrieb umgestellt. Im Rahmen der Blirgerbefra-
gung wurde jedoch wiederholt ein Ausbau der Ladeinfrastruktur verlangt. Neben der Forderung eines
Ausbaus der Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen Raum, empfiehlt sich eine Kooperation mit der lokalen
Wohnungswirtschaft, um (halb-)6ffentliche Ladeinfrastruktur in Wohngebieten zu schaffen. Durch das
Errichten von Ladesadulen im Bestand und in Neubaugebieten kann die Wohnungswirtschaft die Attrak-
tivitat der Wohnlage steigern, was zu einer Erhohung des Wohnwertes fiihren kann. Zudem soll so den
Einwohnern das Laden von Elektroautos zu Hause ermdglicht werden. Dabei ist zu beachten, dass bei
Mehrfamilienhdusern haufig keine direkten Hausanschliisse errichtet werden kénnen. Diesbezliglich ist
die Errichtung von Ladesaulen an Standorten wie beispielsweise dem Haus zugeordnete Parkmdglich-
keiten oder Tiefgaragen in Betracht zu ziehen.

Mittels der hier dargestellten MaRnahme zum Aufbau von E-Ladeinfrastruktur in Kooperation mit der
Wohnungswirtschaft, soll eine Zunahme des Bestandes an Elektrofahrzeugen im Kreisgebiet erreicht
werden. Von der erhohten Verfligbarkeit von Ladestationen wird ein Attraktivitatsgewinn fir E-Fahr-
zeuge erwartet. Dass die Verfligbarkeit von 6ffentlichen sowie halb&ffentlichen Ladestationen eine
zentrale Rolle fiir die Verbreitung der Elektromobilitat spielt, haben bereits zahlreiche Studien zur Nut-
zerakzeptanz gezeigt (vgl. VOGT & BONGARD 2015).

Neben der Férderung der Ladeinfrastruktur kann die Nutzung von Batterieelektrischen- und Brennstoff-
zellen-Fahrzeugen auch Uber eine Privilegierung im Verkehr erfolgen. So empfiehlt sich eine Privilegie-
rung von Fahrzeugen mit lokalemissionsfreien Antrieben bei der Parkraumraumbewirtschaftung um wei-
tere Anreize flir den Umstieg auf die E-Mobilitat zu setzten.

Arbeitsgruppenbildung

Status-Quo-Analyse

Standortbewertung

Verstetigungsstrategie

Controllingkonzept

Kommunikationsstrategie

Kreis Paderborn (Koordinierend und als Baulasttrager)

Kreisangehorige Kommunen

= Landesbetriebe StraRenbau NRW (als Baulasttrager auf Landes-
und Bundesstraf3en)

=  Wohnungsgesellschaften

= externes Planungsbiiro

= Eigenmittel des Kreises

= Eigenmittel der Baulasttrager

Finanzierungs- und Férdermég- = Eigenmittel der Wohnungsgesellschaften

lichkeiten: = Richtlinie Gber die Gewahrung von Zuwendungen aus pro-

gres.nrw - Programmbereich Emissionsarme Mobilitat

Handlungsschritte:

NS RC RSN

Akteure:



= Richtlinie Gber den Einsatz von Bundesmitteln im Rahmen des
BMVI-Programms ,Ladeinfrastruktur vor Ort“ (BMVI)

Zeitplanung:
Laufzeit

Einsparpotenziale:

Treibhausgase / [0  direkt

Energie

indirekt

langfristig

CO2-Einsparung: hoch
Einsparung durch substituieren von Verbrennungsmotoren

Es liegen erhebliche Potenziale im Gebaudebestand vor, um Energie einzusparen. Diese sollten ge-
nutzt werden, um insbesondere die Energiebedarfe fiir Heizung und Warmwasser, als auch Kalte zu
reduzieren. Durch die Senkung der Energiekosten, der Wertsteigerung des Gebaudes oder die Ver-
besserung des Komforts lohnt sich eine energetische Sanierung in relevantem Umfang. Dariber hin-
aus wird ein entscheidender Beitrag zum Klimaschutz geleistet, indem weniger Ressourcen wie Heizol
und Erdgas verbraucht werden.

Das Handlungsfeld zeigt mehrere Handlungsoptionen zur klimagerechten Kreisentwicklung auf. Die
gewdhlten MaBBnahmen sollen ihren Beitrag leisten, um diese Potenziale zur Energieeinsparung im
Kreisgebiet zu erschlieRen.

Fir die Betreuung und erfolgreiche Umsetzung der MalRnahmen ist die Weiterfiihrung der bereits
durchgefiihrten MaRnahmen im ersten Klimaschutzkonzept fiir den Kreis Paderborn unerlasslich.
Speziell dem Klimaschutzmanagement wird eine wichtige Aufgabe zu Teil. Das Klimaschutzmanage-
ment Ubernimmt vorrangig die Aufgabenfelder rund um die Kommunikation und die Vernetzung von
Akteuren im Rahmen der Malnahmen. Dadurch kénnen die Mal3nahmen effizient umgesetzt und je
nach Kompetenzfeldern des Klimaschutzmanagements zusatzlich fachlich unterstlitzt werden.

Eine erfolgreiche Umsetzung kann weiter nur gelingen, sofern sich die betroffenen Akteure in den
Prozess integrieren. Der Fokus dieses Handlungsfeldes soll hierbei zum einen in der Férderung der
lokalen Wertschopfung, der Anregung von Standards in der Bauleitplanung, zum anderen in der Ver-
meidung von grauer Energie liegen.

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Maf3nah-
men, die anschlieend in Steckbriefen ausfiihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 10: MalRnahmenaufstellung im Handlungsfeld Gebaude, Warme und Kalte
Kiirzel MaBnahmen im Handlungsfeld ,Gebidude, Wirme und Kilte"
GWK1 Vermeidung von grauer Energie im Bausektor
GWK2 Klimagerechte Kreisentwicklung
GWK3 Energieberatung
GWK4 Fortsetzung der Initiative ,ALTBAUNEU"

GWKS5 Sanierungsoffensive im Kreis Paderborn
GWK6 Nutzungspotenziale o6ffentlicher Liegenschaften




Vermeidung von grauer Energie im Bausektor

Handlungsfeld: Gebaude, Warme und Kilte
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Leitziel: Forderung der klimagerechten Kreisentwicklung

Beschreibung:

Graue Energie ist die Primarenergie, die im gesamtem Herstellungsprozess von Gebauden anfallt.
Sie umfasst die Energie, die zum Gewinnen von Materialien, zum Herstellen und Verarbeiten von
Bauteilen, zum Transport von Menschen, Maschinen, Bauteilen und Materialien zur Baustelle, zum
Einbau von Bauteilen im Geb3ude sowie zur Entsorgung eingesetzt wird. Durch die Verwendung
heimischer Materialien und durch ressourcenschonendes Bauen lasst sich die im Gebaude verbaute
graue Energie minimieren.

Der Kreis Paderborn kann dazu beitragen, dass beim Bau von Gebauden auf moéglichst geringe
Energieverbrauche geachtet wird. Durch Aufklarung der Bauwilligen kann beispielsweise eine
Handlungsempfehlung dariiber informieren, welche Kriterien bei der Werkstoffauswahl fiir den
Bau des Gebaudes klimafreundliches Handeln beinhalten. Damit wird eine gesamtdkologische Per-
spektive in der Bauleitplanung geschaffen, welche die Primarenergie, die fiir den Bau eines Gebau-
des notwendig ist, bewertet und Potentiale zur Energieeinsparung aufdeckt.

Schaffen von Bewertungskriterien bei Baustoffwahl
Implementierung von Standards in der Bauleitplanung
Informationskampagne zur Aufklarung
Kreis Paderborn
Akteure: = Kreisangehoérige Kommunen

= Klimaschutzmanagement

Handlungsschritte:

wn e

Finanzierungs- und Fordermog-

lichkeiten: = Eigenmittel des Kreises

Zeitplanung:
Laufzeit mittelfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Organisatorische MaBBnahme: Einsparungen durch spatere Um-
Energie indirekt setzung der Empfehlungen.

Klimagerechte Kreisentwicklung

Handlungsfeld: Gebaude, Warme und Kailte
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Leitziel: Forderung der klimagerechten Kreisentwicklung

Beschreibung:
Eine direkte Einflussnahme des Kreises hinsichtlich stadtebaulicher, energetischer und klimatischer
Aspekte besteht Uiber die formelle Bauleitplanung. Im Rahmen der formalen Bauleitplanung beste-
hen verschiedene Méglichkeiten einer energieeffizienten und klimatisch vorteilhaften Ausrichtung.
Da diese sich in der Regel unmittelbar im Erscheinungsbild niederschlagen und somit auch von
stadtebaulicher Relevanz ist, kommt dabei der Wahrung der siedlungsstrukturellen und baukultu-
rellen Qualitaten des Quartiers ein besonderer Stellenwert. Negative Auswirkungen gilt es vermie-
den.
Angesichts der angestrebten klimagerechten Kreisentwicklung wird eine generelle Uberpriifung
und ggf. Anpassung der bereits bestehenden, sowie die Anregung zur Etablierung neuer Standards
in der Bauleitplanung empfohlen.
Im Rahmen der MaBBnahme ,Anregung von Standards in der Bauleitplanung” soll gepriift werden,
ob fiir den Kreis Standards fiir die Bauleitplanung vorgegeben werden kénnen.
Dabei kann auf die bereits im integrierten Klimaschutzkonzept des Kreises Paderborn empfohlenen
Standards verwiesen werden:
= Klimaschutzorientiertes Beschaffungswesen
= Jahrliche Energieberichte im Rahmen des Energiemanagements kreiseigener Liegenschaf-
ten
= MaBnahmen an kreiseigenen Liegenschaften (Vorbildfunktion) und beim A.V.E. Eigenbe-
trieb
= Diese Standards kdnnen bei Bedarf erweitert oder auch angepasst werden. Des Weiteren
sollen weitere Standards etabliert werden, welche wie folgt aussehen kénnten:
= Checkliste/Leitfaden fiir Bauleitplanung
= Beglinstigung des natirlichen Wasserriickhalts und -versickerung
=  Etablierung geeigneter Klimabaume
= Entwicklung Standard zum Umgang mit Steingarten
= Transparenzschaffung zum Thema Kanalanschlusszwang
= Priifung ob fiir den Kreis Standards in der Bauleitplanung
vorgegeben werden kénnen
= Bei Bedarf: Anpassung und Uberarbeitung der Standards
Handlungsschritte: aus dem integrierten Klimaschutzkonzept
= Erarbeitung Handlungsleitfaden zur Einhaltung der Stan-
dards
= Begleitung von Bauwilligen durch den Kreis Paderborn
= Kreis Paderborn
Akteure: = Kreisangehdrige Kommunen
= Klimaschutzmanagement
= Eigenmittel des Kreises
Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld (BMU)

Finanzierungs- und Fordermog-
lichkeiten:

Zeitplanung:



Einsparpotenziale:
Treibhausgase /
Energie

O

direkt
indirekt

Energie- und CO2-Einsparungen durch klimagerechte Bauweise

Energieberatung

Handlungsfeld: Gebaude, Warme und Kailte
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Leitziel: Forderung der klimagerechten Kreisentwicklung

Beschreibung:

Um lokal vor Ort die klimagerechte Kreisentwicklung voranzutreiben, konnen einige Handlungen
umgesetzt werden. Dies soll speziell Giber Energieberatungen erfolgen. Diese kdnnen zur Sanierung
der Gebaude, Einbindung von erneuerbaren Energien oder fiir 6ffentliche Gebaude erfolgen.

Im Kreis Paderborn existiert ein Klimaschutzmanagement. Dieses bestehende Angebot soll im Rah-
men der neuen MaBBnahme durch eine Energieberatung verstetigt und weiterentwickelt werden. Es
wird fur wichtig erachtet, dass das vielfaltige Angebot an Energieberatungs- und Informationsleis-
tungen im Kreis Paderborn ausgebaut wird, da hierliber unterschiedliche Zielgruppen angespro-
chen werden. Die Beratungsleistung kann beispielweise in Kooperation mit der Verbraucherzent-
rale NRW durchgefiihrt werden. Die von erfahrenen Energieberatern durchgefiihrte Einstiegsbera-
tung ist kostenlos und kann unter Einbindung der kreisangehérigen Kommunen an
unterschiedlichen Standorten angeboten werden.

1. Etablierung einer engen Zusammenarbeit mit Blrgerinnen
und Biirgern

2. Aufzeigen von Potenzialen und dringendem
Handlungsbedarf

3. Fordermittelberatung

4. Feedback/Controlling

= Kreis Paderborn

Akteure: = Kreisangehorige Kommunen

= Klimaschutzmanagement

= Eigenmittel des Kreises

= Richtlinie zur Foérderung von Klimaschutzprojekten im

Handlungsschritte:

Finanzierungs- und Fordermog-

lichkeiten:

chiceiten kommunalen Umfeld (BMU)
Zeitplanung:

Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Abhangig von umgesetzten MaBnahmen

Energie indirekt




Fortsetzung der Initiative ,,ALTBAUNEU*“

Handlungsfeld: Gebaude, Warme und Kilte
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Steigerung der Sanierungsquote im Ein- und Zweifamilien-

Leitziel:
ettele haussektor

Beschreibung:
Im Zuge der Energieberatung soll das ALTBAUNEU-Format weiter fortgefiihrt werden. ALTBAU-
NEU ist eine gemeinsame Initiative von Kommunen und Kreisen in Nordrhein-Westfalen. Es unter-
stutzt die teilnehmenden Gebietskorperschaften bei der Beratung ihrer Biirger*innen und Gebau-
deeigentiimer*innen zur sinnvollen Umsetzung von Mal3nahmen der energetischen Gebaudesanie-
rung. ALTBAUNEU ist eine Initiative der Energieagentur Nordrhein-Westfalen (EA.NRW). Die
EA.NRW wird Ende des Jahres 2021 aufgeldst, wobei zum jetzigen Zeitpunkt eine Fortflihrung des
Programms durch das Land NRW noch nicht sichergestellt ist. Falls die Kampagne in ihrer jetzigen
Form nicht weitergefiihrt werden sollte, wird der Kreis Paderborn eine alternative Variante der
Kommunikation zur Steigerung der Sanierungsquote im Gebaudebestand anstreben und initiieren.
1. Fortsetzung der ALTBAUNEU-Initiative
2. Aufzeigen von Potenzialen und dringendem
Handlungsschritte: Handlungsbedarf
3. Durchfiihrung von Informations- und Beratungsformaten
4. Feedback/Controlling
= ALTBAUNEU - Initiative
= Kreisverwaltung Paderborn
= Kreisangehorige Kommunen
= Klimaschutzmanagement

Akteure:

Finanzierungs- und Fordermog-

= Teilnah P kostenl
lichkeiten: elinanme am Frogramm ostenlos

Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Abhangig von umgesetzten MalBnahmen
Energie indirekt

Sanierungsoffensive im Kreis Paderborn

Handlungsfeld: Gebaude/Warme/Kalte
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Sanierungsoffensive im Gebaudesektor zur Senkung

L der THG-Emissionen

Beschreibung:

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Sanierungs-Offensive im Kreis. Diese kann z.B. durch die Ver-
offentlichung von lokalen Best-Practice Beispielen vorangetrieben werden. Um Wohnungs- und
Gebaudeeigentliimer*innen zu motivieren energetische Sanierungen durchzufihren, kénnen pas-
sende Best-Practice-Beispiele publiziert werden. Den Eigentliimer*innen sollen anhand lokaler Bei-
spiele, Sanierungsmalnahmen veranschaulicht werden, um so einen niedrigschwelligen Einstieg in
das Thema Sanierung bereitzustellen. Zusatzlich kdnnen auch exemplarisch energieeffiziente Neu-
bauten mitaufgenommen werden, um Bauherren ebenfalls eine erste Orientierung zu geben. Die
Veroffentlichung der Beispiele kann sowohl iber die Webseite des Kreises erfolgen, als auch tiber
Printmedien publiziert werden.

Weitere UntermaBnahmen sind die Initialberatung fiir Hauseigentiimer, die Bereitstellung von In-

formationen zu Forderlandschaften und eine Warmepumpen Offensive, welche den regenerativen
Wirmeanteil im Kreis erhohen kann. Letzteres kann speziell durch die Veroffentlichung von Best-

Practice bespielen vorangetrieben werden.

Gebaudeanalyse

Erarbeitung Handlungsleitfaden

Information und Aufklarung durch den Kreis Paderborn
Kreis Paderborn

= Kreisangehorige Kommunen

= Klimaschutzmanagement

=  Weitere Akteure

= Eigenmittel des Kreises

Finanzierungs- und Férdermog- = Eigenmittel der Baulasttrager

lichkeiten: = Richtlinie zur Foérderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld (BMU)

Handlungsschritte:

Sl

Akteure:

Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Abhangig von umgesetzten MaBnahmen
Energie indirekt




Nutzungspotenziale kreiseigener Liegenschaften

Handlungsfeld: Gebaude/Warme/Kalte
Zielgruppe: Kommunen, Kreis Paderborn

Analyse der Optimierungspotenziale der kreiseigenen Lie-

Leitziel:
ertzie genschaften

Beschreibung:

Viele Gebaude im Kreis Paderborn sind ortsbildpragend und denkmalgeschiitzt. Fiir eine positive
Zentrumsentwicklung ist es daher notwendig, den Erhalt und eine 6ffentlichkeitswirksame Nach-
nutzung sicher zu stellen. Im ersten Schritt ist daher eine Aufnahme der Gebaudesubstanz notwen-
dig, um die Investitionskosten zu definieren. Im Rahmen des Sanierungsmanagements soll ebenfalls
ein Gutachten Uber den Flachenbedarf der Verwaltung, der Vereine und weiterer lokaler Akteure
durchgefihrt werden, um die Objekte einer optimalen Nachnutzung zuzufiihren. Diese Gutachten
sollen innerhalb einer Lenkungsgruppe gebiindelt und ausgewertet werden. Auf Basis der Gutach-
ten kann eine Analyse der Optimierungs- sowie Nutzungspotenziale der 6ffentlichen Liegenschaf-
ten erstellt werden. Diese kann durch Umfragen erganzt werden, welche weitere Schwachpunkte
und Nutzungspotenziale der 6ffentlichen Liegenschaften aufdecken kann.

Durch die Analyse der Optimierungspotenziale kann fiir alle kreiseigenen Liegenschaften ein opti-
males Konzept zur Nutzung ausgearbeitet werden. Durch die Umsetzung der Potenziale kann dem
Leerstand entgegengewirkt, sowie die Aufenthaltsqualitat gesteigert werden.

1. Bilden einer Akteursgruppe

2. Koordination der MaBnahmenumsetzung und moglicher In-
Handlungsschritte: formationskampagnen

3. Umsetzten MaBBnahmen

= Kreis Paderborn

Akteure: = Kreisangehorige Kommunen
= Klimaschutzmanagement
= Eigenmittel des Kreises

Finanzierungs- und Férdermog- = Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen

lichkeiten: = Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld (BMU)

Zeitplanung:

Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt Abhangig von umgesetzten MalBnahmen
Energie indirekt

107

Handlungsfeld Industrie, Handel und Gewerbe

Um die nationalen Klimaschutzziele zu unterstiitzen sowie zu den CO2-Reduktionszielen des Kreises
Paderborn beizutragen, missen die THG-Emissionen im Wirtschaftssektor (Industrie, Handel, Ge-
werbe) stark reduziert werden. Der Wirtschaftssektor hat 2018 einen Anteil von 41 % der gesamten
THG-Emissionen des Kreises.

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse fiir den Wirtschaftssektor zeigen die gro8ten Einsparungen im
Bereich der Raumwarme und mechanischen Energie. Im Klimaschutzszenario konnen im Wirtschafts-
bereich erhebliche Mengen an Strom und Brennstoffen bis 2045 eingespart werden. Vor allem der
Einsatz von effizienteren Technologien ermdglicht Giber alle Anwendungsbereiche diese Einsparun-
gen.

Die Chance fir Unternehmen sich als Vorbild in Sachen Klimaschutz zu etablieren, sollte dabei wahr-
genommen werden, um Anregung fiir andere Unternehmen beziiglich Klimaschutzthemen zu schaffen
und ggf. einen Image- und Wettbewerbsvorteil zu erlangen. Der Kreis Paderborn kann hier mit einem
guten Beispiel vorangehen und damit Unternehmerinnen und Unternehmer dazu motivieren, ihr 6ko-
logisches Engagement auszubauen.

Folglich werden Handlungsansatze in drei Bereichen gesehen:
=  Vermeidung von betrieblichen Verkehrsemissionen
=  Etablierung von klimabewussten Unternehmensvisionen
=  Verbesserung von Kooperationen und Sharing-Angeboten

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Maf3nah-
men, die anschlieBend in Steckbriefen ausfiihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 11: MaRnahmenaufstellung im Handlungsfeld Industrie, Handel und Gewerbe

Kiirzel MaBnahmen im Handlungsfeld ,Industrie, Handel und Gewerbe"
W1 Fortsetzung des Formats Okoprofit
W2 Etablierung von Corporate Social Responsibility (CSR-Management)
W3 Betriebliches Mobilititsmanagement
W4 Klimaanpassungsmdoglichkeiten fiir Unternehmen
W5 Nachhaltige Tourismusangebote




Fortsetzung des Formats Okoprofit

Handlungsfeld: Industrie, Handel und Gewerbe
Zielgruppe: Unternehmen und Gewerbetreibende
Leitziel: Steigerung betrieblicher Energieeffizienz

Beschreibung:
Das bereits seit dem Jahr 2015 laufende Programm ,Okoprofit soll weiter beworben und kontinu-
ierlich durchgefiihrt werden, um die Betriebe im Kreisgebiet weiter bei Energieeffizienzanstrengun-
gen zu begleiten und durch eine verstirkte Offentlichkeitsarbeit weitere Unternehmen zur Teil-
nahme zu motivieren. Eine Umfrage durch den Kreis Paderborn bestatigt eine umfangreiche Einfiih-
rung von EnergieeffizienzmalRnahmen in den kreisangehdrigen Unternehmen. 84 % der
Unternehmen gaben an, in den letzten drei Jahren EnergieeffizienzmalRnahmen umgesetzt zu haben.
Mittels WerbemaRnahmen, die das Programm OKOPROFIT erldutern, werden Firmen informiert und
motiviert, ebenfalls am Programm teilzunehmen. Dabei soll auf die bisherigen Teilnehmer im Kreis
Paderborn aufgebaut und diese als Multiplikatoren zur weiteren Teilnehmergewinnung genutzt wer-
den.
Im Rahmen des Projektes werden bis zu 80 % der zuwendungsfahigen Kosten durch das Ministerium
fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(MULNV.NRW) geférdert. Jedes Projekt kann hierbei mit einer Zuwendung von bis zu 25.000 € ge-
fordert werden.

1. Ansprache und Identifizierung interessierter
Unternehmen
Forderantragsstellung und Projektanmeldung
Auftaktveranstaltung
Umsetzung des Projektes
Zwischenbilanz
Abschlussveranstaltung
Begleitendes Controlling
Kontinuierliche Anpassung / Verbesserung
Kreis Paderborn
= Amt Wirtschaft & Tourismus Kreis Paderborn

Handlungsschritte:

©NO Uk

Akteure: .

= Klimaschutzmanagement

= Unternehmen im Kreisgebiet

= Eigenmittel des Kreises
Finanzierungs- und Fordermog- = BMUB Klimaschutzinitiative, bis zu 80 % der zuwen-
lichkeiten: dungsfahigen Ausgaben durch MKULNV.NRW
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt Abhangig von der Intensitat der MalBnahmenumsetzung
Energie indirekt

Etablierung von Corporate Social Responsibility (CSR)

Handlungsfeld:
Zielgruppe:

Leitziel:

Industrie, Handel und Gewerbe
Unternehmen und Gewerbetreibende

Forderung einer Nachhaltigen Entwicklung

Beschreibung:

Bei einer Umfrage durch den Kreis Paderborn wurde der Wunsch nach Hilfestellung fiir eine Zertifi-
zierung in den Bereichen sozialer, 6kologischer und 6konomischer Verantwortung deutlich. Ob Ar-

beitssicherheit,

Mitarbeiterzufriedenheit, Energieeffizienz oder Mindeststandards in der Lieferkette -

viele CSR-Handlungsfelder sind entscheidend fiir den unternehmerischen Erfolg. So bezeichnet das

Nationale CSR

Forum in Deutschland CSR als ,die Wahrnehmung gesellschaftlicher Verantwortung

durch Unternehmen, die Giber gesetzliche Anforderungen hinausgeht. CSR steht schlieRlich fiir eine
nachhaltige Unternehmensfiihrung im Kerngeschift, die in der Geschaftsstrategie des Unternehmens

verankert ist. C

SR ist freiwillig, aber nicht beliebig.”

Basierend auf den drei Saulen der Nachhaltigkeit (Okonomie, Okologie und Soziales) soll CSR in allen
Unternehmensbereichen integriert werden und sich somit positiv auf das Unternehmensimage aus-
wirken. Dadurch kénnen auch Wettbewerbsvorteile entstehen. Vor allem das Modell der ,starken
Nachhaltigkeit” sieht die natiirlichen Ressourcen und das Klima als Fundament auf denen die drei

Saulen der Nac

hhaltigkeit (Okonomie, Okologie, Soziales) stehen. Neben den positiven Effekten fiir

das Unternehmen selbst werden durch CSR auch Reputationseffekte beziiglich Nachhaltigkeitsthe-

men in der Bev

Um erfolgreich
rungen. Dazu g
Glaubwiirdigke

olkerung geschaffen.

CSR umzusetzen, gibt es kommunikationsstrukturelle und -prozessuale Herausforde-
ehoren die Beschaffung und Bereitstellung von Nachhaltigkeitsinformationen, die
it der Nachhaltigkeitskommunikation, der Umgang mit nachhaltigkeitsspezifischen

Merkmalen und das Management von Kommunikationsinstrumenten. Vor allem die typischen Merk-
male der Nachhaltigkeit wie Komplexitat, Widerspriichlichkeit, schwierige Wahrnehmbarkeit, Lang-
fristigkeit und Negativitat konnen den Erfolg von CSR hemmen.

Um den Hiirden der Nachhaltigkeit entgegenzuwirken, kénnen sich Unternehmen an der Umweltma-
nagementnorm DIN EN ISO 14001 orientieren. Weltweit sind rund 300.000 Unternehmen und Or-
ganisationen jedweder Grol3e und Branche - vom kleinen Dienstleistungsbetrieb tiber grof3e Indust-
rieunternehmen, bis hin zu staatlichen Behérden - nach ISO 14001 zertifiziert.

Der Kreis Pade

rborn kann hier tatig werden und selbst als Vorbild oder als Treiber fiir die Etablierung

von CSR in Unternehmen agieren. Beispiel daftir konnen Informationskampagnen und Beratungsan-
gebote fiir die DIN EN I1SO 14001 sein.

Handlungsschritte:

AldnsivAa.

Beschaffen von Nachhaltigkeitsinformationen

Bewerten von Nachhaltigkeitsinformationen
Kommunikation von Nachhaltigkeitsthemen
Kontinuierliche Berichterstattung tiber 6kologisches und

soziales Engagement
- \AlivkrrlhAafbrfRAvAAviinas Vvaic DadAvhhAvia

MO PR



Finanzierungs- und Férdermog-
lichkeiten:

= Kreis Paderborn

= CSR Kompetenzzentrum OWL
= Klimaschutzmanagement

= Unternehmen im Kreisgebiet

= Eigenmittel des Kreises

Zeitplanung:
Laufzeit

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt
Energie indirekt

langfristig

Abhangig von der Intensitat der Malnahmenumsetzung

Betriebliches Mobilititsmanagement

Handlungsfeld: Industrie, Handel, Gewerbe
Zielgruppe: Unternehmen und Gewerbetreibende
Leitziel: Steigerung klimafreundlicher Mobilitat

Beschreibung:

Neben der Befragung einzelner Unternehmen zur Ermittlung des Status Quo und zur Zieldefinition,
ist die Identifikation von Maoglichkeiten zur klimafreundlichen Umstellung des betrieblichen Fuhr-
parks ein moglicher Bestandteil energieeffizienten Handelns in Betrieben.

Zunachst gilt es, den Status Quo zu betrieblichen Fuhrparks im Kreisgebiet tiber eine Befragung (bei-
spielsweise Fragebogen oder stichprobenartige Telefoninterviews) zu erheben. Auf den Ergebnissen
dieser Erhebung aufbauend, konnen MaBBnahmen und Aktionen entwickelt werden, die einerseits In-
formationen iber Moglichkeiten klimafreundlicher Mobilitat bereitstellen und andererseits in Form
konkreter Projekte Mitarbeiter vernetzen und gezielt schulen.

Die betriebliche Mobilitat verursacht erhebliche THG-Emissionen. Aus einer Befragung von Unter-

nehmen im Kreisgebiet Paderborn geht hervor, dass 72 % der Unternehmen sich vorstellen kénnen,
sich bilanziell CO2-neutral zu stellen. Demzufolge kdnnen folgende MalRnahmen die Reduktion von
THG-Emissionen unterstiitzen:

Informationsangebot zu ECO-Fahrtrainings fir betriebliche Mitarbeiter (dies kann auf Mitarbeiter
der Kreisverwaltung ausgeweitet werden):

Besonders die Fahrgewohnheiten eines jeden einzelnen Verkehrsteilnehmers beinhalten ein tiberaus
hohes Einsparpotenzial des Spritverbrauchs. Deshalb gilt es, dass Fahrverhalten des Einzelnen zu
analysieren und aufzuzeigen, wo Handlungspotenzial besteht. Ein ECO-Fahrtraining bzw. Spritspar-
training kann dabei unterstitzen, durch effizientere und kraftstoffsparende Fahrweise ohne Zeitver-
lust bis zu 25% Sprit gegenliber der bisherigen Fahrweise einzusparen. Dementsprechend reduziert
sich bei dieser optimierten Fahrweise auch der CO2e-AusstolR.

Promotion des Themas E-Bike fiir kleine Lieferdienste:

Um auch innerhalb der betrieblichen Mobilitdt den motorisierten Individualverkehr einzuschranken,
sollen Aktionen ins Leben gerufen werden, die den Gebrauch von E-Bikes fiir kleinere Lieferdienste
bewerben (in diesem Rahmen ist auch eine Aktion zu Lastradern denkbar, vor allem vor dem Hinter-
grund, dass 51% aller motorisierten Transporte in europdischen Stadten eine Streckenldnge unter 7
km und ein Gewicht von weniger als 200kg haben). Bereiche, die sich hierfiir anbieten kénnen, sind
Post- und Aktentransporte, Griinflichenpflege, Facility Management, oder auch Infostande / Promo-
tion.

Durchfiihrung der Status-Quo Befragung

Zieldefinition und anschlieBende MalRnahmenauswahl
Ansprache und Identifikation interessierter Unternehmen
umweltschonendes Fuhrparkmanagement

Umsetzung der Projekte, Aktionen, MaBnahmen
Begleitendes Controlling

Kontinuierliche Anpassung/ Verbesserung

AV o - [ SNSRI o WS ISR S

Handlungsschritte:

NouhkowobdeE



Finanzierungs- und Férdermog-
lichkeiten:

= Klimaschutzmanagement

= Wirtschaftsférderung Kreis Paderborn

= Unternehmen im Kreisgebiet

= Verkehrsclubs

= ADFC

= Eigenmittel des Kreises

= BMUB Klimaschutzinitiative: Offentlichkeitsarbeit

= Evtl. Gber Forderung Elektromobilitat als ausgewahlte Kili-
maschutzmafnahme (BMUB)

= Evtl. Sponsoring

Klimaanpassungsmaoglichkeiten fiir Unternehmen

Handlungsfeld: Industrie, Handel, Gewerbe
Zielgruppe: Unternehmen und Gewerbetreibende

Austausch und Evaluierung von wirksamen Klimaanpas-

Leitziel: . . .
elzie sungsmoglichkeiten fiir Unternehmen

Zeitplanung:
Laufzeit

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O  direkt
Energie indirekt

langfristig

Abhangig von der Intensitat der MaBnahmenumsetzung

Beschreibung:

Ein Drittel der Unternehmen im Kreis Paderborn gab an, dass in der Vergangenheit bereits Schaden

durch klimatische Ereignisse fiir ihr Unternehmen entstanden sind. Um solche Schaden in Zukunft zu

vermeiden, kénnen Unternehmen KlimaanpassungsmaBnahmen entwickeln und umsetzten.

Hier kann der Kreis tatig werden, indem er einen Austausch mit den Unternehmen sowie Fachbera-

tungen ermoglicht. Der Kreis Paderborn gehért zu den Schlisselakteuren bei der Entwicklung von

Klimaanpassungsmoglichkeiten fiir Unternehmen. Seine Position als zentraler Bestandteil der Infra-

struktur erméglicht es ihm, Unternehmen im Kreisgebiet iber Klimaanpassungsmdglichkeiten zu in-

formieren.

Das Kommunizieren von Leuchtturmprojekten sowie Best-Practice Beispielen kann Anreize fir Un-

ternehmen schaffen, ihre Klimaanpassungsmafnahmen auszubauen. Dies bestatigt auch eine Um-

frage der kreisansassigen Unternehmen, in der 40 % angaben, einen Beitrag zum Klimaschutz mittels

kreisweiter Netzwerkeaktivitaten leisten zu wollen. Dafiir kann der Kreis Klimaanpassungsmaf3nah-

men zentral zusammenbringen und eine Plattform fiir Diskussionen und Verbesserungsvorschlage

schaffen.

1. Status Quo des 6kologischen Engagements der
Unternehmen im Kreisgebiet

2. Schaffen einer Austauschplattform ,Klimaschutz in
Unternehmen”

3. RegelmaRige Erganzung und Evaluierung von
Leuchtrumprojekten & Best-Practice-Beispielen

= Kreis Paderborn

= Klimaschutzmanagement

Handlungsschritte:

Akteure: = Wirtschaftsforderung Kreis Paderborn
= Unternehmen im Kreisgebiet
= Politik

Finanzierungs- und Férdermog-

lichkeiten: = Eigenmittel des Kreises

Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt Abhangig von der Intensitat der MaBnahmenumsetzung
Energie indirekt




= Klimaschutzmanagement

Nachhaltige Tourismusangebote
= Am fiur Wirtschaft & Tourismus Kreis Paderborn

Handlungsfeld: Industrie, Handel und Gewerbe = Unternehmen im Kreisgebiet
Zielgruppe: Unternehmen und Gewerbetreibende im Gastgewerbe Finanzierungs- und Férdermog- = Eigenmittel des Kreises
lichkeiten:

Leitziel: Zertifizierung flr nachhaltige Tourismusentwicklungskon- Zeitplanung:

zepte Laufzeit langfristig
Beschreibung: Einsparpotenziale:
Nach einer Umfrage der Forschungsgemeinschaft Urlaub und Reisen e.V. wiirde knapp die Halfte der Treibhausgase / O direkt Abhangig von der Intensitat der MalBnahmenumsetzung
deutschen Bevdlkerung ihren Urlaub gern umwelt- bzw. sozialvertraglich gestalten. Neben den Ur- Energie indirekt

laubern sehen sich auch immer mehr Tourismusakteure/innen in der Pflicht, nachhaltiger zu wirt-
schaften, ihr gesellschaftliches und 6kologisches Engagement einzubringen und diese Aktivitaten
nach auf3en zu prasentieren.

Dabei erfiillen nachhaltige Tourismusangebote nicht nur die Anspriiche der Touristen und lokalen
Bevolkerung in den Zielgebieten, sondern tragen auch dazu bei, zukiinftige Einwirkungsmaéglichkei-
ten zu sichern und zu verbessern. Ressourcen werden so genutzt, dass 6konomische, soziale und as-
thetische Bedrfnisse befriedigt werden und gleichzeitig die kulturelle Integritat, wesentliche 6kolo-
gische Prozesse, die biologische Vielfalt und lebenswichtige Systeme als Lebensgrundlage erhalten
werden.

Diese Anforderungen an nachhaltige Tourismusentwicklungskonzepte kénnen von verschiedenen
Labels zertifiziert werden. Die vier in Deutschland etabliertesten Systeme fiir nachhaltigen Touris-
mus sind:

= Destinationszertifizierung ,Nachhaltiges Reiseziel*

=  Global Sustainable Tourism Criteria

= European Tourism Indicators System

= Deutscher Nachhaltigkeitskodex

Auf Grundlage dieser vier Indikatorensysteme hat der deutsche Tourismusverband e.V. einen Praxis-
leitfaden fiir Nachhaltigkeit im Tourismus entwickelt. Die Anwendung dieses Leitfadens erleichtert
den Tourismusakteuren/innen eine Zertifizierung flr nachhaltigen Tourismus.

Der Kreis Paderborn kann hier aktiv werden und Tourismusakteure/innen davon liberzeugen, diesen
Praxisleitfaden anzuwenden und damit einfach eine Zertifizierung fiir einen nachhaltigen Tourismus
zu erlangen. Der Kreis Paderborn koordiniert die Zusammenarbeit zwischen den verschiedenen Akt-
euren der Kommunen Uber die Tourismusorganisationen, den Einzelbetrieben und den Schutzver-
banden. Durch die Zertifizierung werden Moglichkeiten zum Energie- und Ressourcensparen ermit-
telt, die beteiligten Unternehmen sowie der Kreis Paderborn erhalten einen Imagegewinn gegentiber
Kunden*innen/Gasten, erschlieBen neue Zielgruppen. Das 6kologische und soziale Engagement wird
nach aul3en transportiert und schafft Transparenz und Vertrauen.

1. ldentifizieren moglicher Verbesserungen beziglich
Nachhaltigkeit im Bereich Tourismus.

2. Erstellen von nachhaltigen
Tourismusentwicklungskonzepten

3. Zertifizierung nach Praxisleitpfaden

4. Kommunikation von bspw. Labels/Zertifikate
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Handlungsschritte:
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Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung

Wie die nachfolgende Abbildung verdeutlicht, sind sich die Blirgerinnen und Biirger laut einer Um-
frage der Deutschen Energie-Agentur (dena) aus dem Jahr 2013 nicht bewusst, welchem Faktor im
taglichen Energieverbrauch der gréRte Energiebedarf zuzuschreiben ist. So gehen mit 38 % die meis-
ten Befragten davon aus, dass Elektrogerate im Haushalt den hochsten Stromverbrauch ausmachen.
Die Beheizung des Wohnraums wird ebenso unterschatzt, wie der Energieverbrauch fiir die eigenen
Fahrzeuge. Die Diskrepanz zwischen der Einschatzung der Blirgerinnen und Blirger und der realen
Verbrauchssektoren verdeutlicht die hohe Relevanz, Aufklarungsarbeit bezliglich technischer L6-
sungsansatze oder Veranderungen im Nutzerverhalten zu leisten, um private Klimaschutzbemihun-
gen zu unterstitzen und fir energiesparende und bewusste Verhaltensweisen zu sensibilisieren.
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Abbildung 8-3 Biirgerbefragung der dena: Woflir verbrauchen Sie am meisten Energie?

Der Kreis Paderborn kann unterstiitzend dazu beitragen, den Energieverbrauch der privaten Haushalte
auf dem Kreisgebiet zu senken und einen Bewusstseinswandel in der Bevolkerung anzuregen. Durch
Beratungsangebote oder Informationskampagnen kann beispielsweise die Sanierungsaktivitat gestei-
gert, die Investitionsbereitschaft in erneuerbare Energien oder EnergieeffizienzmaBnahmen erhéht
oder die individuelle Erndhrungs- und Konsumentscheidung klimafreundlich beeinflusst werden. Die
Motivation und Vernetzung der einzelnen Akteure auf dem Kreisgebiet - durch beispielsweise Wett-
bewerbe oder Preisverleihungen - kann hierbei zur Verbreitung einzelner Klimaschutzinnovationen
beitragen.

In gleichem MaRe ist die Umweltbildung wichtig, um der heranwachsenden Generation bereits von
klein auf Zusammenhange und Handlungsmaoglichkeiten in Bezug auf Klimawandel, Energieverbrauch
und erneuerbare Energien zu vermitteln. Die Sensibilisierung der nachfolgenden Generation Uber die
Bildungsarbeit in Kindertagesstatten und Schulen ist daher ein wichtiges Anliegen des Kreises Pader-
born. Dabei muss ein besonderes Augenmerk auf das Vermitteln einer Selbstwirksamkeitserfahrung
gelegt werden. So wird aufgezeigt, dass jeder Einzelne mit seinem Handeln dazu beitragen kann, etwas
fir das Klima bzw. gegen den Klimawandel zu tun. Um die Durchfiihrung der MaBnahmen in den Bil-
dungseinrichtungen zu gewahrleisten, sollen durch die Identifikation von Klimaschutzverantwortlichen
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Um die gesteckten Ziele, insbesondere bei der Energieeinsparung und der Effizienzsteigerung, zu errei-
chen, miissen Biirgerinnen und Birger sowie Unternehmen aktiv werden. Eine Aktivierung ist nur tber
eine gezielte Ansprache, Information und Motivation moglich.

Vielfach sind die inhaltlichen und methodischen Aspekte des Klimaschutzes nicht bekannt. Das bedeu-
tet, dass dem Einzelnen nicht bewusst ist, was dem Klima schadet und wie er dem Klimawandel durch
sein eigenes Handeln entgegenwirken kann. Um Umweltbewusstsein und umweltfreundliches Verhal-
ten zu fordern, ist daher eine intensive und effektive Kommunikation mit den Biirgern notwendig. Of-
fentlichkeitsarbeit soll informieren, sensibilisieren und dazu motivieren, sich aktiv fir den Klimaschutz
einzusetzen. Eine transparente kommunale Klimapolitik ist ebenfalls ein wesentlicher Baustein der ak-
tiven Birgerbeteiligung. Sie forciert auch die Einbeziehung potenzieller Akteure. Aus diesem Handeln
heraus kdnnen sich Dialoge zwischen Kommune und Akteuren entwickeln, die fiir Beide von Vorteil
sind.

Die bestehenden Strukturen sollten im Hinblick auf die im Rahmen des Integrierten Energie- und KiIi-
maschutzkonzeptes entwickelten Ziele neu bewertet, gegebenenfalls angepasst und erweitert werden.
Diese Aufgabe sollte einer zentralen Stelle zugeordnet werden.

Zur Erreichung dieser Ziele bedient sich die Offentlichkeitsarbeit diverser kommunikativer Instrumente,
wie in der untenstehenden Abbildung dargestellt.
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Flyer Filme
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Abbildung 8-4: Kommunikative Instrumente im Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit

Offentlichkeitsarbeit ist das zentrale Element und gleichzeitig der verbindende Rahmen in einem Inte-
grierten Energie- und Klimaschutzkonzept. Sie sorgt fiir eine kontinuierliche Motivation der Akteure
sowie Informationen Uber realisierte, aktuelle und zukiinftige Projekte.

Neben der Veroffentlichung und AuRendarstellung hat dieses Handlungsfeld zum Ziel, die Blirgerinnen
und Birger sowie die Unternehmen zu eigenen Handlungsméglichkeiten im Bereich Klimaschutz auf-
zuklaren und zum nachhaltigen Umgang mit verfligbaren Ressourcen zu motivieren. Dazu ist es not-
wendig, die Offentlichkeit anzusprechen, Betroffenheit zu generieren, sie zu mobilisieren und zu einem
klimafreundlichen Handeln zu aktivieren.

Die Ziele der Offentlichkeitsarbeit sind...

...Wissensvermittlung )
Das Handlungsfeld der Offentlichkeitsarbeit setzt sich die Aufklarung der Birgerinnen und Birger
und Unternehmen Gber Méglichkeiten des Klimaschutzes und die Sensibilisierung im Umgang mit den
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und mogliche Kosteneinsparungen werden Blirgerinnen und Biirger sowie Unternehmen zu eigenen
Aktionen und MaBnahmen motivieren. Daher wird einer der Schwerpunkte der Offentlichkeitsarbeit
die Schaffung von Beratungsangeboten sein. Gleichzeitig wird durch eine verstirkte Kommunikation
und Einbindung von Akteuren eine Akzeptanzsteigerung von MaBnahmen und Klimaprojekten erzielt.
Diese Effekte werden Giber MaBnahmen aus den Bereichen Information und Veranstaltungen erzielt.

...Uberzeugung

Es ist notwendig, die Offentlichkeit von der Notwendigkeit des Klimaschutzes zu {iberzeugen und sie
zu einem klimafreundlichen Handeln zu bewegen. Die Betroffenheit muss durch entsprechende Mal3-
nahmen und qualifizierte zielgruppenbezogene Offentlichkeitsarbeit hergestellt werden. Dariiber hin-
aus sollen Hemmnisse zur Manahmenumsetzung abgebaut werden. Uberzeugungsarbeit wird vor
allem iber MaBnahmen aus den Bereichen Beratung und Veranstaltungen erzielt. Nur mit der Ver-
mittlung von fundiertem Wissen Uber die individuellen Mdéglichkeiten und resultierenden Chancen
sowie einer gezielten Ansprache der Akteure kénnen ,Uberzeugungstiter” gewonnen werden, die
nachhaltig fir den Klimaschutz einstehen.

...Beteiligung

Die Akteure auf dem Kreisgebiet selbst stellen einen der wichtigsten Faktoren zur Erreichung von Kli-
maschutzzielen dar. Durch bewussteren Umgang mit Ressourcen und die Umsetzung von Klima-
schutzmaBnahmen kdnnen sie starken Einfluss nehmen. Dennoch muss trotz vorhandenem Umwelt-
bewusstsein hiufig noch die Bereitschaft zu aktivem Handeln entstehen. Eine intensive Offentlich-
keitsarbeit verbunden mit Informations- und Beratungsangeboten soll motivieren und die
Handlungsbereitschaft erhohen.

Die entwickelten MalBnahmen sorgen einerseits fir eine kontinuierliche und grundlegende Prasenz
des Themas Klimaschutz, andererseits aktivieren sie die Menschen mit ganz konkreten Angeboten
und Maoglichkeiten sich zu engagieren.

...Bildung
Vorschulische, schulische und auBerschulische BildungsmaBnahmen erginzen diese Ziele der Offent-

lichkeitsarbeit. Sie setzen zwar insbesondere an der kognitiven Wissensvermittlung an, sollten aber
auch immer affektive (,emotionale“) und konative (aktivitats- / verhaltensorientierte) Elemente enthal-
ten. Klassischerweise wird bei Bildung immer an Kinder und Jugendliche gedacht. Doch im Sinne eines
lebenslangen Lernens ist auch die Einbeziehung von Erwachsenen wichtig. Hier kénnen die oben be-
reits erwahnten Instrumente der Offentlichkeitsarbeit dazu beitragen, die Bevélkerung zu informieren.
Diese sollten erganzt werden, um klassische Bildungsmal3nahmen z. B. fiir Berufstatige im Rahmen von
Fort- und Weiterbildungen, fir Interessierte z. B. durch die Volkshochschulen und insbesondere auch
um didaktisch-methodische Fort- und Weiterbildungen fiir die Multiplikatoren, wie sie die Inhalte fir
die Zielgruppen aufbereiten und Aktivititen zu gestalten sind.

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Mal3nah-
men, die nachfolgend in Steckbriefen ausfiihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 12: MaRnahmenaufstellung im Handlungsfeld ,Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung®

Kampagne ,,Unser Wasser“, Aufruf zu wassersparendem Verhalten

Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Starkung eines bewussten Umgangs mit der Ressource

Leitziel:
Wasser

Beschreibung:
Durch die anhaltende Trockenheit wahren der Sommermonate gehen die Wasserreserven der Stadte
und Gemeinden im Kreis Paderborn merklich zurlick. Die Wasserversorger im Kreisgebiet Paderborn
haben daher bereits vor einigen Jahren die Kampagne ,Unser Wasser" ins Leben gerufen und arbei-
ten damit aktiv gegen die weiter anhaltende
Ubernutzung der wichtigen Ressource Wasser
hin. Ziel der Kampagne ist zudem, neben der
sinnvollen Verwendung von Wasser auch die
Darstellung der Giberdurchschnittlich guten UNSER
Qualitat des Wassers im Kreis Paderborn. WASSER®
Insgesamt beinhaltet die Kampagne neben der ¢
Darstellung aller relevanten Informationen zur
Trinkwassernutzung auch zahlreiche Tipps zur
Reduzierung des Wasserverbrauchs sowie 6f-
fentlichkeitswirksame Aktionen zur Optimie-
rung eines bewussten Umgangs mit der Ressource Wasser.
Diese Kampagne gilt es auch weiterhin 6ffentlichkeitswirksam zu unterstiitzen und zu bewerben. Zu-
dem kann hier die Kreisverwaltung ihre Vorbildfunktion ausbauen, indem eigene kreisverwaltungsin-
terne Aktionen ins Leben gerufen und durchgefiihrt werden.
1. Kontaktaufnahme zu allen relevanten Akteuren der
Kampagne
2. RegelmaRige Abstimmung zum Ist-Stand der Kampagne
und zur Planung weiterer Aktionen
3. Umsetzung von Aktionen
4. Kommunikation aller Infos und Aktionen der Kampagne
und Bewerbung des Angebotes
5. Feedback/Controlling
=  Wasserverband Aabachtalsperre im Kreis (Wasserwerke
Paderborn GmbH)
= Kreis Paderborn
= Kreisangehorige Kommunen
= Eigenmittel des Wasserversorgungsunternehmens und des
Kreises

Handlungsschritte:

Akteure:

Finanzierungs- und Férdermog-

Kiirzel MaRnahmen im Handlungsfeld ,Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung*

01 Aufruf zu wassersparendem Verhalten

02 Kampagnenarbeit zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels

03 Entwicklung von neuen Kommunikationsformaten im Klimaschutz

04 Entwicklung einer Jugend Kampagne zum Klimaschutz in Paderborn mit vielfaltigen Be-
teiligungsmoglichkeiten (insbesondere Gber digitale Medien)

05 Forderung unverpackter Produkte und Vermeidung von Plastiktiiten zur Abfallvermei-
dung

06 Informationskampagne Photovoltaik & Solarthermie fiir Hauseigentiimer

07 Offentlichkeitsarbeit zu nachhaltiger Mobilitit

08 Schaffung von Umweltbildungsangeboten fiir verschiedene Altersgruppen

lichkeiten:

ichierten = Eigenmittel der kreisangehérigen Kommunen
Zeitplanung:

Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt Organisatorische MaBBnahme: Einsparungen durch spatere Ver-
Energie indirekt haltensanderungen.




Einsparpotenziale:
Treibhausgase /
Energie

Kampagnenarbeit zur Anpassung an die Folgendes Klimawandels

CO2-Einsaprungen: gering
Einsparungen durch klimagerechte Verwendung von Ressour-
cen und nachhaltigen Garten- und Landschaftsbau

O direkt
indirekt

Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Sensibilisierung der Bevolkerung fiir klimagerechtes Ver-

Selldtes halten im Privatbereich

Beschreibung:
Derzeit werden oftmals Garten und AuBenanlagen favorisiert, deren Versiegelungsgrad sehr hoch ist
und die zur Oberflachengestaltung tiberdurchschnittlich viel Schotter oder Kies einsetzen. Des Wei-
teren werden hiufig Gabionen (Steine in einem Gitterkéafig) zur Gartengestaltung eingesetzt. Garten
mit einem hohen Steinanteil heizen sich an heiBen Tagen besonders auf, speichern die Warme und
geben diese nachts ab, so dass eine Abkiihlung des Umfeldes, im Vergleich zu Bereichen mit begriin-
ten Flachen, wesentlich geringer ausfallt.
Hinzukommend kann durch die richtige Auswahl an Pflanzen im eigenen Garten, der Erhalt von ver-
schiedenen Arten gestarkt und ein wassersparendes Verhalten erzielt werden. Im Folgenden werden
mogliche MalBnahmen fiir die Umsetzung eines klimaangepassten Gartens aufgezeigt:
=  Biodiversitat durch z. B. einheimische und standortangepasste Bliitenpflanzen férdern
= Durchfiihrung einer Bodenanalyse, um eine Uberdiingung zu vermeiden
= Verzicht auf Pflanzenschutzmittel durch standortgerechte Pflanzenwahl
= Auswahl trockenheitsvertraglicher Pflanzen
Regenwasser sammeln und gezielt einsetzen / sparsame Bewdasserungssysteme wahlen
Daher soll im Rahmen dieser Mal3nahme eine Kampagne durchgefiihrt werden, die den Biirgern auf-
zeigt, wie Garten klimagerecht gestaltet werden kdnnen und welche Aspekte zu beachten sind, damit
Garten u. a. an heil3en Tagen einen kiihlenden Effekt aufweisen. Die Aufklarung soll in Form einer
Veranstaltung oder durch Bereitstellung eines Informationsflyers erfolgen.
Zusatzlich sollte eine Empfehlungsliste an Bauwillige und zukiinftige Eigentiimer weitergeleitet wer-
den. So kénnen im Zuge von privaten Neubauvorhaben klimaangepasste MalZnahmen von Beginn an
mitbetrachtet werden. Durch die Bereitstellung der Listen seitens des Kreises Paderborn kann zudem
in der Bevolkerung eine Sensibilisierung zum Thema Klimaanpassung in der Gartengestaltung erzeugt
werden.
1. Kontaktaufnahme zu allen relevanten Akteuren der
Kampagne
2. RegelmaRige Abstimmung zum Ist-Stand der Kampagne
und zur Planung weiterer Aktionen
3. Umsetzung von Aktionen
4. Kommunikation aller Infos und Aktionen der Kampagne
und Bewerbung des Angebotes
5. Feedback/Controlling
=  Wasserversorgungsunternehmen im Kreis (Wasserwerke
Paderborn GmbH)
= Kreis Paderborn
= Kreisangehorige Kommunen
= Eigenmittel des Wasserversorgungsunternehmens und des
Kreises

Handlungsschritte:

Akteure:

Finanzierungs- und Fordermog-

lichkeiten:

ichierten = Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen
Zeitplanung:

Laufzeit langfristig




Entwicklung von neuen Kommunikationsformaten im Klimaschutz

Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
Zielgruppe: Biirgerinnen und Burger, Kommunen, Kreis Paderborn

Leitziel: Starkere Kommunikation des Themenfeldes Klimaschutz

Beschreibung:

Bereits jetzt gibt es eine Reihe von Einzelprojekten sowie verschiedene Informations- und Vor-
tragsveranstaltungen von Akteuren im Landkreis zum Themenfeld Klimaschutz. Diese Projekte und
Veranstaltungen gilt es im Rahmen einer breit angelegten Kommunikationskampagne fiir die Zu-
kunft an neue und zeitgemale Kommunikationsformen anzupassen. Ein besonderer Fokus soll hier-
bei in der digitalen Umsetzung zu liegen. Insbesondere die Veranstaltungen mit informativem Cha-
rakter sollen kiinftig dirgital abrufbar sein, um hier eine zielgruppenspezifischere Nutzung zu er-
moglichen.

Zudem gilt es alle Projekte und Veranstaltungen wesentlich starker zu kommunizieren und damit
einhergehend den Bekanntheitsgrad massiv zu starken. Ziel ist es hierbei, sowohl die starker publi-
kumswirksamen Veranstaltungen als auch die eher fachlichen Veranstaltungen besser aufeinander
abzustimmen, sie bekannter zu machen und gegenseitig zu bewerben. Uber eine gemeinsame Be-
werbung mit Veranstaltung in benachbarten Kreisen und angrenzenden Stadten kénnte in einem
weiteren Schritt nachgedacht werden.

Wichtig ist, neben den sehr publikumswirksamen und sehr fachlichen Veranstaltungen auch be-
wusst noch mal zielgruppenspezifische Informationsveranstaltungen beispielsweise zu Bauen und
Sanieren durchzufiihren, auf denen neben der Information auch mindestens die Méglichkeit fiir
Nachfragen, besser noch fiir die Vermittlung von Erstberatungen, erfolgen kann.

=

Kontaktaufnahme zu allen relevanten Akteuren der
bestehenden Projekte und Veranstaltungen
2. Dokumentation des aktuellen Ist-Stands der
Kommunikationswege und Planung weiterer
Handlungsschritte: Moéglichkeiten
3. Umsetzung
4. Kommunikation aller Infos und Aktionen der Kampagne
und Bewerbung des Angebotes
5. Feedback/Controlling
= Kreis Paderborn

Entwicklung einer Jugend Kampagne zum Klimaschutz im Kreis Paderborn

mit vielfédltigen Beteiligungsmoglichkeiten (insbesondere tiber digitale Me- 04
dien)

Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
Zielgruppe: Jugendliche, Kinder, Lehrer, Erzieher und Padagogen

Sensibilisierung und Motivierung von Kindern und Jugend-

Leitziel: lichen fiir das Thema Klimaschutz

Akteure: = Kreisangehorige Kommunen

= Akteure aller bestehenden Projekte
Finanzierungs- und Foérdermog- = Eigenmittel des Kreises
lichkeiten: = Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Organisatorische MaRnahme: Einsparungen durch spatere Ver-
Energie indirekt haltensanderungen.

Beschreibung:

Um ein Bewusstsein fir die Themen Klima- und Umweltschutz bei Kindern und Jugendlichen zu

generieren, sollen weitere Projekte zum Thema Klimaschutz an Schulen und Kindergarten durchge-

fihrt werden. Diese sollen eine Wissensgrundlage schaffen und Informationen altersgerecht an

Kinder und Jugendliche weitergeben. Von besonderer Relevanz ist hierbei die digitale Gestaltung

der Projekte, um sowohl im Rahmen von Prasenzunterricht als auch vom Distanzunterricht aus eine

Beteiligungsmoglichkeit zu haben.

Die Projekte kénnen Spiele, Wettbewerbe sowie digitale Klimareisen darstellen. Beispiele hierfir

sind:

= Digitale Klimareise als Querschnitt durch die verschiedenen Klimazonen

= Ausbildung von Energiedetektiven in den Schulen/Klassen, die auf den richtigen Umgang mit
Energien und Ressourcen achten und dariber informieren

= Online-Exkursionen zu auRerschulischen Lernstandorten (z. B. Landwirtschaftliche Hofe) zur
Sensibilisierung fir die Natur und den Klimaschutz

= Einflihrung eines gemeinsamen Klimaschutztages aller Schulen und Kindergéarten

= Erstellung einer Online-Plattform als digitalen Klassenraum mit allen Informationen, Projekten,
Beteiligungsmoglichkeiten, Energie/Klima-Checklisten sowie der Moglichkeit sich zu allen Be-
reichen auszutauschen

= Durchflihrung von Aktionstagen zur natirlichen Gestaltung der Schulhéfe und Kitaspielplatze

Zudem sollen Informationszettel gegen "Elterntaxen” erstellt und an die Eltern verteilt werden.

Diese sollen tber moglichen Alternativen (Schulbus, Fahrrad, Walking Bus etc.) und dessen Vorteile

(Kosteneinsparung) aufklaren.

Diese Malinahme sollte durch die bereits bestehenden Fachgremien erarbeitet und betreut wer-

den. Aufgabe der Gremien ist langfristig, neben der Planung und Durchfiihrung der Projekte und

Aktionen, eine Vernetzung unter den Schulen / Kindergarten in Bezug auf Klimaschutz sicher zu

stellen. Des Weiteren konnte zusatzlich ein Online-Portal zur Sammlung von Ideen und geplanten

Aktionen der Schulen, Kindergarten, VHS und weiteren relevanten Einrichtungen/Akteuren errich-

tet werden.

1. Ansprache der Schulen / Kindergarten und aller Akteure
fir ein (online) Arbeitsgruppentreffen

2. Durchfiihrung eines ersten AG Treffens

3. Planung der Projekte und EinzelmalRnahmen

4. Durchfiihrung der Projekte und Gestaltung der Online-
Plattform

5. Offentlichkeitsarbeit zu den Projekten

6. Feedback und Controlling

= Akteure der Bildungseinrichtungen auf dem Kreisgebiet

= Akteure der Kindertageseinrichtungen

= Kreis Paderborn / Fachgremien

= Jugendamt

Handlungsschritte:

Akteure:



Finanzierungs- und Fordermog-
lichkeiten:

= Kreisangehorige Kommunen
= Eigenmittel des Kreises
= Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen

Zeitplanung:
Laufzeit

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt
Energie indirekt

langfristig

Organisatorische MaBnahme: Einsparungen durch spatere Ver-
haltensanderungen.

Forderung unverpackter Produkte und Vermeidung von Kunststoffabfallen (0]

Zielgruppe:

Leitziel:

Handlungsfeld:

Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Vermeidung von Kunststoffabfallen

Beschreibung:

Jeder Einwohner in Deutschland verursacht laut dem Naturschutzbund Deutschland (NABU) etwa
76 Kilogramm Kunststoffabfalle im Jahr. Hochgerechnet fiir den Kreis Paderborn sind das tiber
23.000 Tonnen Kunststoffabfalle, die in einem Jahr verbraucht werden. Selbst wenn Deutschland
damit im Vergleich zu anderen EU-Landern noch unter dem Durchschnitt liegt - Kunststoffabfalle
sind ein Symbol der Wegwerfgesellschaft und Verbrauchsfaktor klimaschadlicher Rohstoffe.
Kunststoffabfalle brauchen bis zu 500 Jahre, um vollstandig zu zerfallen. Sie verschmutzen zuneh-
mend die Meere und gefahrden die Tierwelt. Darliber hinaus wird fiir die Produktion von Kunstof-
fen Rohol bendtigt, durch das groBe Mengen klimaschadliches Kohlendioxid anfallen.
Um dem entgegenzuwirken, mochte der Kreis Paderborn, in Kooperation mit dem Einzelhandel der
gesamten kreisangehoérigen Kommunen, eine Initiative zur Vermeidung von Kunststoffabféllen star-
ten. Es wurde bereits entschieden, dass ab Januar 2022 ein Plastiktlitenverbot eingefiihrt wird.
Diese Ambitionen werden auch vom Bundesumweltministerium gestiitzt, welches 2018 einen 5-
Punkte-Plan fur weniger Plastikabfélle und mehr Recycling vorgelegt hat. Dabei hat das BMU fol-
gende Schwerpunkte identifiziert:

= Uberfliissige Produkte und Verpackungen vermeiden - und notfalls verbieten. Das gilt zum

Beispiel fur Einwegprodukte, aber auch fiir bewusst eingesetztes Mikroplastik in Kosme-

tika.

= Verpackungen umweltfreundlicher gestalten, Mehrwegverpackungen starken.

= Umweltfreundliches Produktdesign fordern.

= Stoffkreislaufe durch kluges und hochwertiges Recycling schlieBen.
Unter Beriicksichtigung der dort beschriebenen Handlungsfelder und -optionen kénnte der Kreis
eine Kampagne zur Kunststoffabfallvermeidung initiieren und dabei alle relevanten Akteure einbe-
ziehen. Der Kreis Paderborn lasst aktuell - in Kooperation mit dem Kreis Giitersloh und der Fach-
hochschule Bielefeld - eine Netzwerkstudie ,Biookonomie“ erstellen. Aus den Ergebnissen lassen
sich anschlieBend weitere Handlungsoptionen ableiten, die eine erfolgreiche MaRnahmenumset-
zung unterstiitzen kénnen.

Handlungsschritte:

Akteure:

Finanzierungs- und Fordermog-

1. Ansprache der Einzelhdndler und Gewerbetriebenden aller
kreisangehorigen Kommunen

2. Entwicklung eines Organisationsplanes zur Reduzierung
der Kunststoffabfalle

3. Grofflachige Kommunikation und Bewerbung des Projek-
tes

4. Langfristige Umsetzung

= Kreis Paderborn

= Kreisangehotrige Kommunen

= Einzelhandler und Gewerbetreibende aller Kreisangehori-
gen Kommunen

Eigenmittel des Kreises

lichkeiten: = Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig
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Einsparpotenziale:

Treibhausgase / Im Produktionsprozess werden pro Kilogramm Verpackungsge-
Energie O  direkt wicht 2 kg CO2 ausgestofen. Bei einer Reduktion von 20 % des Zielgruppe: Birgerinnen und Blrger, Kommunen, Kreis Paderborn
indirekt durchschnittlichen pro Kopf Verbrauchs kénnen im Kreisgebiet
g BA00 Toaten 02 A linisi s use et et Leitziel: Steigerung der Akzeptanz fiir Sonnenenergie

Informationskampagne Photovoltaik & Solarthermie fiir Hauseigentiimer

Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung

Beschreibung:

Im gesamten Kreis Paderborn kann ein GroRteil der Stromproduktion aus regenerativen Energien
zukinftig Gberwiegend Uber die Nutzung der Sonnenenergie laufen. Neben dem Ausbau von PV-
Anlagen auf Unternehmensdachern oder den Dachern kommunaler Liegenschaften, soll zudem der
Ausbau auf privaten Haushalten geférdert werden. Den Hauseigentiimern sollen daher die Moég-
lichkeiten von PV-Anlagen im Rahmen einer Informationskampagne nahergebracht werden.

Ziel der MalBnahme ist, in Kooperation mit den Energieversorgern im Kreisgebiet, der Energiebera-
tung der Verbraucherzentrale NRW sowie eventuell lokalen Banken, Solarfirmen und Fachhand-
werksbetrieben eine Informationsveranstaltung zu planen, um die Errichtung von Photovoltaik auf
geeigneten privaten Gebidudedachern zu fordern. Im Rahmen der Kampagne sollen hierbei die
Stromproduktion fiir den Eigenbedarf sowie die Preise und Finanzierungsmoglichkeiten von beson-
derer Bedeutung sein.

Die im Kreisgebiet Paderborn existierenden Solarpotenziale kénnen tber das vom Landesamt fir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) NRW bereitgestellte Solarkataster aufgerufen
werden. welches es kiinftig weiter zu kommunizieren gilt. Hier kénnen alle wesentlichen Informati-
onen zur Eignung der eigenen Dachflache oder anderer Gebiude abgerufen und verwendet wer-
den. Eine umfangreiche Kommunikation dieses Katasters sollte durch den Kreis weiter fokussiert
werden.

Des Weiteren soll Gber die Verbindung der PV-Anlagen mit Warmepumpensystemen informiert
werden.

Bildung einer Arbeitsgruppe mit ggf. externen Akteuren
Konzeption der Kampagne und den einzelnen Bausteinen
Planung der Offentlichkeitsarbeit und Bereitstellung der
Materialien hierzu

Durchfiihrung der Kampagne

Feedback und Controlling

= Eigenmittel des Kreises

= Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen

= Externe Akteure (EnergieAgentur.NRW, Verbraucherzent-

S o

Handlungsschritte:

ok

Finanzierungs- und Férdermog-

lichkeiten: .
rale, Energieversorger)
= Kreditinstitute
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O  direkt Nicht quantifizierbar da rein organisatorische MaRnahme

Energie indirekt




Offentlichkeitsarbeit zu nachhaltiger Mobilitét

Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Sensibilisierung und Motivierung fiir klimagerechte Mobili-

Leitziel:
ertzie tat; Senkung der verkehrserzeugten THG-Emission

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Schaffung von Umweltbildungsangeboten fiir verschiedene Altersgruppen 0s

Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung

Bewusstseinsbildung bei der Bevolkerung fiir einen verant-

Leitziel: .
wortungsvollen Umgang mit Natur und Umwelt

Beschreibung:

Der Wissens- und Informationstransfer ist essenziell fiir eine erfolgreiche Klimaschutzarbeit. Um
ein Bewusstsein fir eine klimafreundliche Mobilitdt zu generieren, sollen Aktionen und Projekte zu
unterschiedlichen Mobilitatsthemen durchgefiihrt werden. Diese sollen eine Wissensgrundlage
schaffen, Informationen {ibermitteln, motivieren sowie bestehenden Hemmnissen und Angsten
entgegenwirken.

Im Zuge dieser MaBBnahme soll eine Kampagne zu unterschiedlichen Aktionen und Projekten identi-
fiziert und umgesetzt werden. Hierbei sollen unter anderem die folgenden EinzelmaBnahmen um-
gesetzt werden:

= Durchfiihrung von regelmafigen Aktionen zur Steigerung des Radverkehrs
= Durchflihrung eines Aktionstages "Tag-des-E-Autos"
= Ausbau der Aktion Stadtradeln
= Ansprache neuer Zielgruppen
= Durchfiihrung einer Kampagne zur Veranschaulichung von THG-Emissionen einzelner Ver-
kehrsmittel
= Veroffentlichung von Testimonials fir S-Bahn-, Bus-, Rad- und Ful3verkehr
=  EinfUhrung eines Kampagnentages ,in die Stadt ohne mein Auto”
1. Bildung einer Arbeitsgruppe
2. Erarbeitung eines MaBnahmenprogramms
Handlungsschritte: 3. Durchfiihrung der Kampagne mit begleitender Offentlich-
keitsarbeit
4. Evaluierung der Kampagne

= Kreis Paderborn

= Kreisangehoérige Kommunen
Akteure: = AGFS

= Externe Akteure (Fahrradhindler, Autohindler, etc.)

Finanzierungs- und Férdermsg-  *  Eigenmittel des Kreises

Beschreibung:

Die Bewusstseinsbildung fiir einen verantwortungsvollen Umgang mit Natur und Umwelt - insbe-
sondere vor dem Hintergrund zunehmender Klimaveranderungen - soll im Rahmen dieser Mal3-
nahme fokussiert werden. Hierfir sollen im gesamten Kreis Paderborn Umweltbildungsangebote
geschaffen werden.

Diese Bildungsangebote sollen dabei so ausgelegt werden, dass sie wohnortsnah sind und die be-
stehenden Angebote der VHS erganzen. Zudem sollten hier insbesondere Birgerinnen und Biirger
aus sozialbenachteiligten Einzugsgebieten angesprochen werden. Diese Einzugsgebiete sind klima-
tisch und 6kologisch haufig weniger gut ausgestattet. Hier ist es notwendig neue Strukturen und
Angebote zu schaffen.

Es gibt eine Vielzahl von Maoglichkeiten fir UmweltbildungsmaBnahmen: Vortragsreihen, Mitmach-
Aktionen, Aktionswochen, Fiihrungen und Exkursionen, etc. Wie bei allen Projekten im Bereich der
Offentlichkeitsarbeit kommt es hierbei darauf an, das Angebot zielgruppenspezifisch auszurichten
und kontinuierlich auszubauen. Es bietet sich an, im Zuge der Kampagnenarbeit auf die Bildungsan-
gebote hinzuweisen. Zudem sollte ein Netzwerk mit allen Umweltbildungstragern vor Ort gebildet
werden, um die die verschiedenen Angebote aufeinander abzustimmen und Synergien zu entwi-
ckeln.

1. Bildung einer Arbeitsgruppe
Erarbeitung eines MaBnahmenprogramms
Handlungsschritte: 3. Durchfiihrung der Kampagne mit begleitender Offentlich-
keitsarbeit
4. Evaluierung der Kampagne
= Kreis Paderborn
Akteure: = Kreisangehorige Kommunen
= Akteure der bestehenden Bildungsangebote im Kreis

Finanzierungs- und Fordermog- = Eigenmittel des Kreises

A

lichkeiten: = Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Nicht quantifizierbar, organisatorische MafRnahme.

Energie indirekt

lichkeiten: = Eigenmittel der kreisangehdrigen Kommunen
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Nicht quantifizierbar, organisatorische MaBnahme

Energie indirekt




Um die nationalen Klimaschutzziele zu erreichen, miissen die THG-Emissionen im Kreis Paderborn
stark reduziert werden. Zukiinftig soll dabei verstarkt auf Erneuerbare Energien, wie Solarkraft, Wind-
kraft, Geothermie und Power to X gesetzt werden. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass in Zukunft
das Stromsystem nicht nur den klassischen Stromverbrauch, sondern auch den zukiinftig anzuneh-
menden Strombedarf fir die Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen muss. Anders sieht es fir den
Wirtschaftssektor aus. Hier wird durch Prozessoptimierung, Effizienzentwicklungen, Technolo-
giespriingen und Innovationen ein geringerer Stromverbrauch prognostiziert.

Im Kreis Paderborn stellen sich folgende Potentiale fiir Erneuerbaren Energien heraus. Je nach Szena-
rio kann der Kreis seine quantitativen THG-Reduktionen von bis zu 23 % bis 2030 und bis zu 90 % bis
2050 erreichen. Ahnlich wird sich der Endenergiebedarf entwickeln, welcher bis 2030 um 18 % und
bis 2050 um 48 % gesenkt werden kdnnte. Wichtig dabei ist das Erreichen von mindestens 100 % Er-
neuerbaren Energien bei gleichzeitiger Diversifizierung der Erzeugerstruktur.

Der Kreis Paderborn kann so mit einem guten Beispiel vorangehen und damit wichtige Akteure der
Energiewende dazu motivieren, ihr 6kologisches Engagement auszubauen.

Folglich werden Handlungsansatze in drei Bereichen gesehen:
= Optimierung und Ausbau von Erneuerbaren Energien
= Etablierung von Modellprojekten und Sektorenkopplung
= Vereinfachung von AusbaumaBnahmen fiir Erneuerbare Energien

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in Tabelle 5 aufgefiihrten MalZnahmen, die nachfol-
gend in Steckbriefen ausfiihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 13: MaRnahmenaufstellung im Handlungsfeld Erneuerbare Energien

Ausbau der Windenergie bzw. Repowering von Altanlagen

Handlungsfeld: Regenerative Energieerzeugung
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn
_— Erhohung des Anteils der regenerativen Stromproduktion
Leitziel: . .
im Kreis Paderborn

Kiirzel MaBnahmen im Handlungsfeld ,Erneuerbare Energien”
EE1 Ausbau der Windenergie bzw. Repowering von Altanlagen
EE2 Entwicklung von Regionalstromprodukten
EE3 Priifung des Potenzials fiir Geothermie
EE4 MaBnahmen zum Ausbau von Photovoltaikanlagen
EE5 Power to X
EE6 Wasserstoffmodellregion

Beschreibung:
Bereits heute kann der Kreis Paderborn den stationidren Sektor rein bilanziell zu 100 % aus EE-
Windstrom versorgen. Um den Anteil Erneuerbarer Energien aus dem Zielszenario zu erreichen,
bedarf es einem weiteren Zubau von Windenergieanlagen. Zusatzlich miissen bis 2050 Potentiale
von Repowering mitberiicksichtigt werden. Auch wenn MaBnahmen im Bereich der Windenergie
als erreicht gelten, missten in diesem Bereich fortlaufend Potentiale weiterhin gepriift und verste-
tigt werden.
Als begleitende MaBnahmen gelten zum einen die Uberpriifung der Méglichkeiten der Direktver-
marktung sowie der Speicherung und zum anderen der Nutzung des regenerativen Uberschuss-
stroms fiir den Landkreis.
Zudem soll tiberpriift werden, inwieweit diese Anlagen liber Blrgerbeteiligungsmodelle errichtet
werden konnen, um auch die Bevolkerung vor Ort in die regional generierte Wertschopfung mit
einzubeziehen.

1. Erstellung einer detaillierten Potenzialanalyse zur

weiteren Verfeinerung der bisherigen Ergebnisse
2. Erneute Bewertung der bisherigen Standorte unter
Berticksichtigung des FNP und von Bebauungsplanen

3. Ansprache von Akteuren und Betreibern
Handlungsschritte: 4 BerUcksichtigung.von I?:Urgerbelangen -

5. Festlegung von Finanzierungs- und Beteiligungsmodellen
6. Planungsphase
7. Bau weiterer Anlagen
8. Analyse der Moglichkeiten der Direktvermarktung des

Stromes an Birger des Kreises

9. Controlling
= Kreis Paderborn
= Kreisangehorige Kommunen
= Klimaschutzmanagement
= Fachplaner
= Energieversorger
= Investoren / Kreditinstitute
= Eigenmittel des Kreises
= Investoren / Kreditinstitute

Akteure:

Finanzierungs- und Férdermog-

lichkeiten: .

= Energiegenossenschaften
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Bis zu 2.397.236 t CO2-Aquivalente/Jahr bei Ausnutzung des
Energie indirekt vollen Potenzials




Entwicklung von Regionalstromprodukten

Handlungsfeld: Regenerative Energieerzeugung
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn
Leitziel: Entwicklung von Regionalstromprodukten zur Vermarktung %

des regional erzeugten regenerativen Stromes

Beschreibung:

Der Regionalnachweis erméglicht es Verbraucherinnen und Verbrauchern, EEG-Strom aus ihrer Re-

gion zu beziehen. Die Region wird aus den Postleitzahlengebieten gebildet, die sich in einem 50-

km-Umkreis um das Postleitzahlengebiet befinden, in dem der Strom verbraucht wird. Mit dem Re-

gionalnachweisregister wird die Energiewende in der Region fiir Stromkunden greifbar und steigert
somit die Akzeptanz flr die Energiewende vor Ort. Bei Verwendung von Regionalnachweisen diir-
fen Stromversorger nun in ihrer Stromkennzeichnung ausweisen, dass der von ihnen gelieferte

EEG-Strom - also aus der EEG-Umlage finanzierten Strom aus erneuerbaren Energien - aus Anla-

gen in der Region stammt und kénnen somit ihren Produkten ein regionales Gesicht geben.

In Kooperation mit den kreisangehérigen Kommunen und den lokalen Energieversorgen, sollten die

Moglichkeiten zur Umsetzung erarbeitet werden.

1. Erfassung aller Altanlagen einschlieBlich derer, welche vor
dem baldigen Austritt aus der EEG-Verglitung stehen
sowie EinschlieBen von potenziellen Neuanlagen

2. Kontaktaufnahme mit Betreibern fir eine mégliche
Implementierung von bestehenden und geplanten EE-
Anlagen

3. Festlegung moglicher Beteiligungen der Biirger durch
Energiegenossenschaften

4. Projektbegleitung

5. Controlling

= Kreis Paderborn

= Kreisangehorige Kommunen

= Klimaschutzmanagement

= Fachplaner

= Energieversorger

= Investoren / Kreditinstitute

= Birgerinnen und Blirger

= Energiegenossenschaften

Finanzierungs- und Fordermog- = Eigenmittel des Kreises

Handlungsschritte:

Akteure:

Priifung des Potenzials fiir Geothermie

Handlungsfeld: Regenerative Energieerzeugung

Zielgruppe: Stadtverwaltung
. Forderung einer effizienteren und klimafreundlicheren
Leitziel:

Energieversorgung

Beschreibung:
Geothermie ist eine erneuerbare Energieressource, die eine importunabhangige Energieversorgung
dezentral und langfristig sicherstellen kann. Die Nutzung aus der Oberflaichennahen- sowie der Tie-
fengeothermie bildet demnach eine gute Mdglichkeit zur Gewinnung erneuerbarer Warme. Bei ge-
eigneten Standorten ist zudem eine Stromgewinnung durch Tiefengeothermie moglich, welche
durch die Bundesregierung mit dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) gef6érdert wird.
Laut der Energie- und Treibhausgasbilanz befinden sich derzeit 2140 Anlagen zur Nutzung von
oberflaichennaher Geothermie im Kreisgebiet Paderborn. Die Potenzialanalyse hat ergeben, dass
sich ein technisch nutzbares Potenzial von 2.560,5 GWh Warme im Kreisgebiet befindet.
Die sorgfaltige Planung erfordert u. a. qualifizierte Genehmigungen, die einen sicheren und dauer-
haften Betrieb ermoglichen. Fir eine weitere Umsetzung der Technologie miissen im Vorfeld po-
tenzielle Auswirkungen und Rahmenbedingungen untersucht werden. Im Rahmen dieser Maf3-
nahme soll demnach der weitere Ausbau der Geothermie forciert werden.

1. Etablierung einer Informationskampagne zum Thema

2. Veroffentlichung von regelmaBigen Pressemitteilungen an

Handlungsschritte: lokale Presseverteiler
3. Erstellung und Auslage von Flyern und Broschiiren
4. Controlling

= Kreis Paderborn (Koordinierend und als Baulasttrager)
= Kreisangehoérige Kommunen
Akteure: = Klimaschutzmanagement
= Fachplaner
= Energieberater
Finanzierungs- und Fordermog- = Eigenmittel des Kreises

lichkeiten: = Anlagenbetreiber bzw. Energieversorgungsunternehmen
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Nicht direkt quantifizierbar, organisatorische MaBnahme

Energie indirekt

lichkeiten: =  Fordermittel der KfFW sowie Bafa
Zeitplanung:
Laufzeit mittelfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / 0O  direkt Nicht direkt quantifizierbar, organisatorische MaBnahme

Energie indirekt




MaRnahmen zum Ausbau von Photovoltaikanlagen Finanzierungs- und Fordermog- = Eigenmittel des Kreises

lichkeiten: = Anlagenbetreiber bzw. Energieversorgungsunternehmen
Handlungsfeld: Regenerative Energieerzeugung -
. . . . Zeitplanung:
. Biirgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn, Un- . ..
Zielgruppe: Laufzeit langfristig
ternehmen
Leitziel: Ausbau der Solarenergie im Kreisgebiet Paderborn Einsparpotenziale:

Treibhausgase / [ direkt Bis zu 974.962 t CO2-Aquivalente/Jahr bei Ausnutzung des

Beschreibung: Energie indirekt  vollen Potenzials
Um den Anteil der Sonnenenergienutzung auf dem Kreisgebiet weiter zu steigern, sollen zusatzli-

che Anstrengungen unternommen werden, die einerseits vor allem Informationen fiir zentrale Ak-
teure bereitstellen und andererseits Férdermdglichkeiten - hier insbesondere fiir den Eigenver-
brauch - aufzeigen.

Das bereits existierende Solarpotenzialkataster des Landes Nordrhein-Westfalen zeigt ein erhebli-
ches theoretisches Potenzial fiir den Kreis Paderborn auf, von dem derzeit lediglich 10 % genutzt
werden. Da sich allerdings die rechtlichen Rahmenbedingungen als recht dynamisch erweisen und
vor allem durch die aktuellen Verglitungssatze des EEG eine Einspeisung des erzeugten Stroms
wirtschaftlich unrentabel ist, ist mit einem beschleunigten Ausbau nicht zu rechnen. Im Eigenver-
brauch sind PV-Anlagen jedoch weiterhin wirtschaftlich lohnend, weshalb im Rahmen einer breit
angelegten Kampagne dieser Sachverhalt ndher beleuchtet und einer breiten Bevolkerungsschicht
nahergebracht werden soll. Hierbei soll vor allem tber Wirtschaftlichkeitsberechnungen aufgezeigt
werden, wie ein 6konomisch rentabler Betrieb einer Anlage unter den derzeit vorherrschenden
Rahmenbedingungen moglich ist.

Die MalBnahme zielt darauf ab, das Potenzial zu heben und den Anteil der regenerativen Energieer-
zeugung zu erhdhen. Durch Offentlichkeitsarbeit sollen die Biirgerinnen und Biirger sowie die 6rtli-
chen Unternehmen fiir das Thema sensibilisiert und durch gezielte Informationskampagnen (auch
im Rahmen der bereits laufenden Energieberatungen durch die Verbraucherzentrale) Hemmnisse
abgebaut werden. Grundsatzlich kdnnen die Ertrage stark gesteigert werden, wenn auch die Dach-
flachenpotenziale von Unternehmen weiter ausgeschopft werden.

Photovoltaikanlagen kénnen zukiinftig vor allem durch die Kombination mit dezentralen Speicher-
systemen zur Eigenstromerzeugung eingesetzt werden. Hierfir soll das Solarpotenzialkataster des
Landes NRW intensiv beworben werden. Dieses zeigt geeignete Dachflachen und ihr Solarpoten-
zial auf. Neben der verstarkten Offentlichkeitsarbeit zu geeigneten Dachflichen soll eine offensive
Beratungskampagne erfolgen. Langfristig wird die Griindung von Blirgergenossenschaften ange-
strebt.

1. Konzeptionelle Ausarbeitung der Informationskampagnen
und Offentlichkeitsarbeit
2. Gezielte Ansprache von Biirgern und Betrieben
3. Verstarkte Bewerbung des Solardachkatasters sowie
Férdermdglichkeiten und neue Speichertechnologien
4. Eventuelle Unterstlitzung bei der Griindung von
Burgergenossenschaften
5. Controlling
= Kreis Paderborn
= Kreisangehdrige Kommunen
= Klimaschutzmanagement
Akteure: =  Fachplaner
= Energieberater
= Investoren / Kreditinstitute
= Birgerinnen und Birger

Handlungsschritte:




Power to X
Handlungsfeld: Regenerative Energieerzeugung
. Burgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn,
Zielgruppe: i %
Energieversorger
Leitziel: Ausbau von Power-to-X Anwendungen im Kreisgebiet

Beschreibung:
Der Kreis Paderborn produziert bereits bilanziell mehr Strom aus erneuerbaren Energien, als auf
dem Gemeindegebiet benétigt wird (2018: 127%). Durch den anvisierten Ausbau der Windenergie
und der Photovoltaik, wird sich die regenerative Stromproduktion auf dem Gemeindegebiet weiter
erhéhen. Um den hierbei entstehenden Stromiiberschuss fiir den Landkreis nutzbar zu machen,
sollen die Entwicklungen in dem Segment Speichertechnologie beobachtet und stetig auf ihre Um-
setzbarkeit im Kreisgebiet Uberprift werden.
Vor allem in Zeiten mit einem Uberhang der volatilen Stromerzeugung aus EE erlauben Power-to-
X-Technologien die volatile Erzeugung der Last anzugleichen und Strom gegebenenfalls sogar Giber
langere Zeitraume zu speichern. Um sich im Bereich Power-to-X zu profilieren, bietet sich der Kreis
Paderborn als potenzieller Standort fir Pilotprojekte in den Bereichen Power-to-Heat und Power-
to-Gas an. In Kooperation mit Anlagenbetreibern und Energieversorgungsunternehmen kann ein
Pilotprojekt initiiert werden, welches das Ziel verfolgt, eine Systemlésung zur Uberschussstromnut-
zung mit hochstem Nutzungsgrad aufzubauen und eine effiziente Langfristspeicherung von regene-
rativ erzeugtem Strom zu ermdglichen. In einer Pilotanlage kénnen die Tauglichkeit fiir einen inter-
mittierend-fluktuierenden Betrieb erprobt und damit fiir einen Einsatz im Kontext der regenerati-
ven Stromerzeugung nutzbar gemacht werden. Der Kreis Paderborn wird hierbei einen Beitrag zur
Forschungs- und Entwicklungsarbeit im Bereich von Power-to-X-Technologien leisten.

1. Erfassung der Einsatzmdoglichkeiten von Power-to-X-

Technologien

2. Kontaktaufnahme mit beteiligten Akteuren /

Handlungsschritte: Beratungsangebot Giber mégliche Anwendungsbereiche
und Speichersysteme

3. Festlegung moglicher Férderung und Unterstiitzung

4. Projektbegleitung

= Kreis Paderborn

= Kreisangehoérige Kommunen

= Klimaschutzmanagement
Akteure: = Fachplaner
= Energieversorger
= Investoren / Kreditinstitute
= Biirgerinnen und Birger
= Eigenmittel des Kreises

Finanzierungs- und Fordermog- . .
& & = Anlagenbetreiber bzw. Energieversorgungsunternehmen

Wasserstoffmodellregion

Handlungsfeld: Regenerative Energieerzeugung
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn
Leitziel: Etablierung von Modellprojekten zur Erzeugung von Was- %

serstoff aus regenerativen Energien

Beschreibung:
Da der Kreis Paderborn sehr hohe Potenziale fiir den Ausbau der Erneuerbaren Energien aufweist
und bereits heute mehr Strom erzeugt, als er selbst verbraucht, gilt es diesen nicht einfach nur in
Stromnetz einzuspeisen, sondern in Zukunft auch einer regionalen Nutzung zuzufiihren.
Wie bereits in MaBnahme EE5 naher beschrieben, kann mithilfe von Power-to-X-Technologien
Strom in andere Energieformen umgewandelt werden. Die Forcierung von Power-to-Gas in Form
von Wasserstoff ist eine Moglichkeit dies zu tun. Der Kreis Paderborn zielt deshalb darauf ab, im
Rahmen des Bundeswettbewerbs ,HyLand“ zu einer Wasserstoffmodellregion zu werden, um eine
Systemldsung zur Uberschussstromnutzung mit hochstem Nutzungsgrad aufzubauen und eine effi-
ziente Langfristspeicherung von regenerativ erzeugtem Strom zu ermdglichen. In Pilotanlagen kén-
nen die Tauglichkeit fiir einen intermittierend-fluktuierenden Betrieb erprobt und damit fir einen
Einsatz im Kontext der regenerativen Stromerzeugung nutzbar gemacht werden. Sollte der Férder-
wettbewerb nicht gewonnen werden ist die Finanzierung des Projektes moglicheres tiber den Kili-
maschutzfonds und durch die Zusammenarbeit mit der Universitat zu realisieren. Der Kreis Pader-
born wird hier einen Beitrag zur Forschungs- und Entwicklungsarbeit im Bereich von Wasserstoff-
technologien leisten.

1. Erfassung der Einsatz- und Produktionsmoglichkeiten fir

Wasserstofftechnologien

2. Kontaktaufnahme mit beteiligten Akteuren /
Beratungsangebot iber mogliche Anwendungsbereiche
und Speichersysteme
Festlegung moglicher Férderung und Unterstiitzung
Projektbegleitung
Controlling
Kreis Paderborn (Koordinierend und als Baulasttrager)
Kreisangehdrige Kommunen

= Klimaschutzmanagement
Akteure: = Fachplaner
= Energieversorger
= Investoren / Kreditinstitute
= Birgerinnen und Birger
= Eigenmittel des Kreises
= Anlagenbetreiber bzw. Energieversorgungsunternehmen

Handlungsschritte:

ok~ w

Finanzierungs- und Férdermog-

lichkeiten:

(chierten = BMUB-Klimaschutzinitiative (Modellprojekte)
Zeitplanung:

Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Bis zu 2.400.000 t CO2-Aquivalente/Jahr

Energie indirekt

lichkeiten:

chierten = BMUB-Klimaschutzinitiative (Modellprojekte)
Zeitplanung:

Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [0  direkt Bis zu 159.743 t CO2-Aquivalente/Jahr (im Vergleich zu Erd-
Energie indirekt gas) bei Ausnutzung des vollen Potenzials




Handlungsfeld Land- und Forstwirtschaft

Im Kreis Paderborn ist der Sektor Land- und Forstwirtschaft von gro3er Bedeutung. So nimmt die land-
wirtschaftliche Flache 52,1 % und die Wald- und Geholzflache 29,4 % der Gesamtflache des Kreises
ein (IT.NRW).

Die Land- und Forstwirtschaft haben einen nicht unerheblichen Einfluss auf das Klima. Einerseits leisten
Landwirte mit der regenerativen Stromproduktion aus ihren Biogas-, Photovoltaik- und Windkraftan-
lagen einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Andererseits wird ein nennenswerter Anteil an Treib-
hausgasen in der Landwirtschaft produziert. Im Jahre 2014 war die deutsche Landwirtschaft mit einer
Emission von rund 66 Millionen Tonnen Kohlendioxid (CO2-Aquivalenten) an 7,3 % der gesamten
Treibhausgas-Emissionen dieses Jahres verantwortlich. Besonders beim Verdauungsvorgang von Wie-
derkduern sowie bei der Lagerung von Wirtschaftsdiinger entsteht das Treibhausgas Kohlenstoffdi-
oxyd. Die bedeutendsten Emittenten stellen in diesem Sektor die Milchkiihe dar (Umwelt Bundesamt,
2016). Weiter stellt das Konsumentenverhalten einen stetigen Faktor fiir das Klima dar. Die Steigerung
des Einsatzes und der Bedeutung regionaler Produkte kann einen nicht unerheblichen Einfluss auf das
Klima bedeuten. Hierdurch kénnen Transportwege gekiirzt und zudem die Wertschépfung der naheren
Umwelt gefordert werden.

Gleichzeitig stellt der Klimawandel die Land- und Forstwirtschaft vor neue und grof3e Herausforderun-
gen. Aufgrund des sich andernden Klimas, kommt es in beiden Wirtschaftszweigen zu vermehrten Ern-
teausfillen und somit zu wirtschaftlichen Einbufen. So flhrt die steigende Anzahl an Extremwetterer-
eignissen zu Schaden an Baumen und Kulturpflanzen und zum anderen flihren langfristige, schlei-
chende Niederschlags- und Temperaturverinderungen zu Anderungen der Standortfaktoren. Wahrend
Extremwetterereignisse stets schadliche Auswirkungen auf die Pflanzen haben, kénnen die schleichen-
den Klimaveranderungen, wie die verlangerte Vegetationsperiode, auch Potenziale fiir die Land- und
Forstwirtschaft bieten. Die folgende Tabelle zeigt Faktoren, die das Handlungsfeld Land- und Forst-
wirtschaft im Kreis Paderborn allgemein und unabhangig von klimatischen Veranderungen beeinflus-
sen. Die Faktoren sind hierbei voneinander unabhangig zu betrachten da sie sich nicht gegenseitig aus-
schlieBen. So wird ein Anteil fir ,Natur- und Artenschutz” im Anteil ,Wald- und Gehdlzflache" mit ein-
bezogen sein.

Tabelle 14: Faktoren, die das Handlungsfeld allgemein beeinflussen (Eigene Darstellung nach IOR Monitor
Kreis Paderborn | Bundesweiter

Bewerbung einer kreisweiten Onlinekarte der Hofladen / Anbieter regiona-

ler Produkte &

Handlungsfeld: Land- und Forstwirtschaft

Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn
- Sensibilisierung der Bilirgerlnnen zum Thema regionaler E&
Leitziel:
Produkte

Durchschnitt Durchschnitt
Anteil Wald- und Geholzfliche an Gebietsflache 30,2 % 31,9 %
Anteil Gebiete ,Natur- und Artenschutz” an Gebietsflache 18,9 % 16,6 %
Anteil Landwirtschaftsfliche an Gebietsflache 86,3 % 87,8 %
Anteil Ackerfliche an Gebietsflache 39,8 % 34,6 %
Anteil Griinlandfliche an Gebietsflache 13,9 % 16,1 %

Folglich werden Handlungsansatze in drei Bereichen gesehen:
= Anpassung der Land- und Forstwirtschaft an die Klimaveranderungen
= Schutz und Reaktivierung natirlicher Landschaftsflichen und Baumbestande
= Bewusstseinsschaffung tber die Auftretenden Verdnderungen und die eigene Verantwortlich-
keit

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in Tabelle 15 aufgefiihrten MalBnahmen, die nachfol-
gend in Steckbriefen ausfiihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 15: MaRnahmenaufstellung im Handlungsfeld Land- und Forstwirtschaft

Beschreibung:

Der Konsum regionaler sowie saisonaler Produkte ist aufgrund des geringeren Logistik- und Ver-
sorgungsaufwandes, des dementsprechenden niedrigeren Energiebedarfes sowie der Unterstiit-
zung der lokalen Wertschopfung zu fordern. Die Starkung von regionalen Produkten ist demnach
von hoher Bedeutung fir den Klimaschutz. Haufig ist sich die Bevolkerung liber die in der unmittel-
baren Umgebung liegenden Hofladen jedoch nicht bewusst.

Die Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen kommuniziert als Dachverband der regionalen
Landwirtschaftsbetriebe in den letzten Jahren immer wieder die Entwicklungen in den verschiede-
nen Landservice-Geschaftsfeldern in NRW. Die Landwirtschaftskammer stellt auf ihrer Internet-
seite Broschiren und Infomaterial zur Verfligung, die das Bewusstsein flr das Thema Klima und
Umweltschutz sowie regionale, saisonale und 6kologische Produkte in der Bevolkerung starken.
Die Bewohnerinnen und Bewohner des Kreises Paderborns kdnnen hier eine Erhebung zahlreicher
Bauernhofe mit Hofladen oder kleinen Verkaufsstellen als Broschiire vorfinden bzw. unter
www.landservice.de online abrufen. Der Kreis Paderborn wird zukiinftig die Bewerbung und Kom-
munikation dieser Informationsmittel aktiv férdern, um die Sensibilisierung flir nachhaltige, regio-
nale Produkte weiter zu verbessern.

1. Verstarkte Bewerbung von Hofladen ggf. im Rahmen
touristischer Radtouren und Aktionen
Handlungsschritte: 2. Bewerbung der Infomaterialien/Online-Karten zu
regionalen Produkten der Landwirtschaftskammer NRW;
3. Verteilung der Broschiren in der Region;
= Kreis Paderborn (Koordinierung)
Akteure: = Kreisangehorige Kommunen
= Landwirte, Besitzer von Hofladen
= Eigenmittel des Kreises

Finanzierungs- und Fordermog- - Eigenmittel der Kommunen

lichkeiten:

Zeitplanung:
Laufzeit kurzfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Geringe Einsparungen; Durch Bewusstseinsbildung und gerin-
Energie indirekt gere Verkehrsemissionen

Kiirzel MaRBnahmen im Handlungsfeld ,Land- und Forstwirtschaft”
L1 Kreisweite Onlinekarte der Hofldden / Anbieter regionaler Produkte
L2 Konzept Solidarische Landwirtschaft
L3 Kreiswald
L4 Kreisweites Konzept zur Wiedervernadssung der Landschaft




Konzept Solidarische Landwirtschaft

Handlungsfeld: Land- und Forstwirtschaft

Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn
- Forderung der solidarischen und 6kologischen Landwirt- E&
Leitziel: schaft

Beschreibung:

Bei Solidarischer Landwirtschaft (SoLaWi) wird die Landwirtschaft - nicht das einzelne Lebensmit-
tel finanziert. So werden die Lebensmittel nicht mehr (iber den Markt vertrieben, sondern flieBen in
einen eigenen, durchschaubaren Wirtschaftskreislauf, der von den Verbrauchern und Verbrauche-
rinnen mit organisiert und finanziert wird. SoLaWi fordert und erhalt somit eine faire, nattirliche
und vielfaltige Landwirtschaft, stellt regionale Lebensmittel zur Verfiigung und ermdoglicht Men-
schen einen neuen Erfahrungs- und Bildungsraum.

Im Kreis Paderborn befinden sich im Jahr 2021 zwei Hofe (Salzkotten und Borchen), welche eine
SolLaWi betreiben (https://www.solidarische-landwirtschaft.org/startseite).

Im Rahmen dieser MaBnahme soll in Kooperation mit der Landwirtschaftskammer und den Land-
wirtschaftsverbanden das Thema ,SoLaWi im Kreis Paderborn® starker in den Fokus rticken. Hier-
bei sollen zum einen die Landwirte und deren Hofe vorgestellt werden sowie zum anderen das
Konzept der SoLaWi vermittelt und ausgebaut werden.

Ansprache aller Akteure

Gemeinsamen Planung von Veranstaltungen
Bewerbung von Veranstaltungen

Durchfliihrung der Veranstaltung

= Kreis Paderborn (Koordinierend und als Baulasttréager)
Kreisangehorige Kommunen

Handlungsschritte:

SN =

Akteure: = Landwirtschafskammer und Landwirtschaftsverbande
= Landwirte

Finanzierungs- und Fordermég- = Eigenmittel des Kreises

lichkeiten: = Ggf. Finanzierung Gber Dritte

Zeitplanung:

Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt Geringe Einsparungen; Durch Bewusstseinsbildung und gerin-
Energie indirekt gere Emissionen aus dem Logistiksektor

Kreiswald

Handlungsfeld: Land- und Forstwirtschaft
Kreis Paderborn, Gemeindeforstamt Willebadessen, Touris-

Ziel :
ielgruppe U &

Leitziel: Projekte zum Schutz der Walder

Beschreibung:

Durch die vom Menschen emittierten Treibhausgase erwarmt sich die Erde. Walder spielen bei der
Reduktion von Treibhausgase eine wichtige Rolle, da diese eine Senke fiir CO2 sind. Deswegen ist
es sinnvoll in einer klimaneutralen Kreisverwaltung, das Okosystem Wald aufrechtzuerhalten und
zu férdern. Durch das Wachstum von Waldern wird CO2 direkt aus der Luft in den Baumen gespei-
chert, sodass bei einem Nettozuwachs der Biomasse der CO2-Anteil der Atmosphére gesenkt wird.
Andersrum wirken Walder, wenn Sie brennen, als CO2-Quelle und setzten den gespeicherten Koh-
lenstoff wieder frei. Neben Stiirmen und Waldbranden schidigen Borkenkéfer das Okosystem. Un-
ter den durch die Erderwarmung hervorgerufenen gilinstigen Bedingungen flir Borkenkafer, ver-
mehren diese sich sprungartig und sorgen fiir das Absterben von Baumen.

Um die Waldflichen im Kreisgebiet Paderborn zu schiitzen und als Okosystem zu stirken, sollten
Wailder im Kreisgebiet nachhaltig bewirtschaftet werden. Dass bedeutet, dass sowohl die Auffors-
tung als auch die Senkleistung fiir CO2 gestarkt wird. Neben den groBen Waldgebieten ,Walder bei
Buren“ und ,Marschallshagen und Nonnenholz mit oberem Altenautal®, die bereits als Klimaschutz-
gebiet deklariert sind, gibt es zahlreiche Walder, wie z.B. der Waldpark Haxtergrund, welche als Nah-
erholungsgebiete genutzt werden. Bei diesen Naherholungsgebieten und Klimaschutzgebieten sollte
verstarkt auf einen 6kologischen Ansatz fir touristische Angebote geachtet werden. Ein solches Pro-
jekt wurde bereits 2011 eingefiihrt, als das Klimaschutzmanagement des Kreises Paderborn das Tou-
renangebot ,KlimaErlebnisWandern“ konzipierte. Solche Angebote kénnen ein besseres Bewusst-
sein im Umgang mit Waldern hervorrufen und bieten die Méglichkeit das komplexe Thema Klima-
schutz einfach darzustellen.

1. Ermittlung der Zustiande der Walder unter 6kologischen
Aspekten
Handlungsschritte: 2. Zustande der Walder kommunizieren
3. Berlicksichtigen von Nachhaltigkeitsaspekten bei der
Planung von touristischen Angeboten
= Kreis Paderborn
= Kreisangehdrige Kommunen
= Klimaschutzmanagement
=  Gemeindeforstamt Willebadessen

Akteure:

Finanzierungs- und Férdermog-

lichkeiten: = Eigenmittel des Kreises

Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [ direkt CO2-Einsparung: hoch
Energie indirekt Durchschnittliche CO2-Bindung je Baum im Jahr: 10 kg CO2




Kreisweite Konzepte zur Wiedervernassung der Landschaft Zeitplanung:

Laufzeit langfristig
Handlungsfeld: Land- und Forstwirtschaft
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn Einsparpotenziale:
B& Treibhausgase / direkt Ca. 700 t CO2 Speicherung je Hektar Moorflache
Leitziel: Wiedervernassung von Teillebensraumen Energie 0O indirekt

Beschreibung:

Durch die Wiedervernassung von Niedermooren werden groRRe Effekte in Bezug auf Klimaschutz
und Klimafolgenanpassung erzielt. Moorfldchen dienen als effektiver Kohlenstoffspeicher (CO2-Bin-
dung), kiihlen die Landschaft, fordern die Biodiversitat und versorgen durch den Wasserrtickhalt die
umliegenden Flachen in Trockenzeiten. Weltweit sind fast 30 % des Kohlenstoffs im Boden von
Mooren gespeichert.

Im Rahmen des Workshops Klimaanpassung wurde aufgezeigt, dass die kreisweiten Moore und Nie-
dermoore in der Vergangenheit teilweise grof3flachig durch die Land- und Fortwirtschaft entwassert
wurden (u. a. Lippeaue, Egge). Derzeit befinden sich noch etwa 3000 ha Flachen im Kreisgebiet.

Im Rahmen dieser MalRnahme soll eine kreisweite Strategie zur Wiedervernassung der Landschaft
und somit zur Reaktivierung der Niedermoore verfolgt werden. Die Strategie kénnte im Rahmen
einer Arbeitsgruppe in Kooperation der Biologischen Station Kreis Paderborn-Senne erfolgen. Die
Biologische Station hat bereits eine Bestandsaufnahme von Niedermoorbdden durchgefiihrt (Ver-
schneidung 6ffentlicher Flachen und Landschaftsschutzgebiete). Auf dieser Grundlage wurde bereits
eine Prioritatenliste mit geeigneten Niedermoorflachen erarbeitet.

Folgende Bearbeitungsschwerpunkte kénnten im Rahmen der Arbeitsgruppe verfolgt werden (z. B.
in Form eines halbjdhrlichen Treffens der Arbeitsgruppe zur Vorstellung der Ergebnisse):

=  Beratung des Themas im Bereich Forst- und Landwirtschaft (Ggfs. Ansprache weiterer Fla-
cheneigentiimer)
= Abgleich umgesetzter/ geplanter MaBnahmen innerhalb der zustidndigen Behérden (z. B.
Entwicklungsplane Naturschutzgebiete)
= MaBnahmen aus dem Bereich Gewasserrenaturierung (z. B. durch Solerhebung, um die na-
tirlichen Flachen wieder zu Uberfluten). Der Wasserverband Obere Lippe ist bereits mit
mehreren Projekten aktiv.
=  Recherche/ Priifung von geeigneten Férdermitteln
= Vorteile und Bedeutung der Auenrenaturierung in die kreisweiten Stidte und Gemeinden
kommunizieren (z. B. im Rahmen einer Biirgermeisterkonferenz des Landrats)
1. Bildung einer Arbeitsgruppe mit allen relevanten Akteuren
Handlungsschritte: 2. Entwicklung einer Strategie und regelméRBige Vorstellung
der Ergebnisse
= Kreis Paderborn (Koordinierend)
=  Wasserverband Obere Lippe
= Untere Wasserbehoérde

Akteure: = Biologische Station Kreis Paderborn Senne
= Untere Naturschutzbehérde
= Forstamt

= Ggfs. Eigentiimer von Landwirtschaftsflachen

Finanzierungs- und Férdermog-
lichkeiten:

Eigenmittel des Kreises




Handlungsfeld Klimaanpassung

Der Klimawandel und seine Auswirkungen stellt Stadte und Regionen vor groRe Herausforderungen.
Sie sind einerseits dazu aufgerufen die Anstrengungen und MalRnahmen zur Emissionsminderung zu
unterstiitzen. Andererseits sollen sie ihre Widerstandsfahigkeit gegentiber klimatischen Veranderun-
gen erhohen sowie ihre Anfalligkeit verringern.

Neben dem verantwortungsvollen Umgang mit Natur und Umwelt, der Reduktion der CO2e-Emissio-
nen sowie dem effizienten Einsatz von Energie und der Férderung erneuerbarer Energien, besteht ein
weiterer ganz wesentlicher Aspekt in der vorausschauenden Anpassung der stadtischen Strukturen an
die Folgen und Auswirkungen des jetzt schon stattfindenden Klimawandels.

Soist im Falle eines ungebremsten Klimawandels, im Jahr 2080 in Deutschland, z. B. durch Reparaturen
nach Stirmen oder Hochwassern und Mindereinnahmen der 6ffentlichen Hand, mit einer Zunahme der
Kosten je nach Klimaszenario auf jahrlich 0,3 bis 0,75 Prozent des Bruttoinlandsproduktes (BIP) zu
rechnen. Was bezogen auf das heutige BIP in Deutschland zwischen 8 und 21 Mrd. € pro Jahr entspre-
chen wiirde. Der Klimawandel ist also nicht ausschlieRlich eine 6kologische Herausforderung, sondern
auch in 6konomischer Hinsicht von Belang.

Neben dem Schutz des Klimas ist daher die Anpassung an die Folgen des Klimawandels eine kommu-
nale und kreisweite Aufgabe, die angesichts zunehmender Auswirkungen stetig an Bedeutung gewinnt.
Um negative Folgen bereits im Vorfeld zu begrenzen und hohe Kosten zu vermeiden, ist es sinnvoll,
rechtzeitig Schutz- und Vorsorgemal3nahmen zu treffen. Die Kreisverwaltung erfillt im Zuge der An-
passung an den Klimawandel eine wichtige Koordinierungsfunktion.

Im Kreis Paderborn ist zuklinftig neben dem Anstieg der Durchschnittstemperatur mit einer Zunahme
von extremen Wetterereignissen wie Hitzeperioden, Stiirmen und Starkregenereignissen zu rechnen.
Diese prognostizierten Veranderungen haben u. a. auch Auswirkungen auf die Natur- und Landschafts-
systeme, vorhandene Infrastrukturen, die Energieversorgung, Wasserver- und -entsorgung oder die
menschliche Gesundheit.

Folglich werden Handlungsansatze in folgenden Bereichen gesehen:

= Verminderung thermischer Belastungen und Schutz kreisweiter Griin- und Freiflachen, um die
Kaltluftproduktion und Frischluftzufuhr fir belastete Gebiete zu sichern (Hitzebelastung)

= Sicherung einer hohen (Trink-) Wasserqualitat und -quantitdt unter veranderten Klimabedin-
gungen (Durre- und Trockenperioden)

= Verhinderung starkregenbedingter Uberflutungen durch SchutzmaBnahmen und Eigenvor-
sorge (Starkregenereignisse)

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in Tabelle 8 aufgefiihrten MalZnahmen, die nachfol-
gend in Steckbriefen ausfiihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 16: MalRnahmenaufstellung im Handlungsfeld Klimaanpassung

Kreisweite Schaffung und Freihaltung von Frischluftentstehungsgebieten

und Kaltluftbahnen
Handlungsfeld: Klimaanpassung
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Verminderung thermischer Belastungen und Schutz kreis-
Leitziel: weiter Griin- und Freiflaichen, um die Kaltluftproduktion
und Frischluftzufuhr fiir belastete Gebiete zu sichern

Beschreibung:

In Zukunft wird neben dem generellen Anstieg der Lufttemperatur eine hohe Zunahme an heif3en
Tagen und Hitzewellentagen prognostiziert. Im Zuge des Klimawandels ist daher insbesondere die
klimaregulierende Funktion von Griin- und Freiflichen als Frischluftentstehungsgebiete und Kalt-
luftbahnen von besonderer Bedeutung. Dabei ist eine kreisweite Betrachtungsweise empfehlens-
wert, um groBraumige Erkenntnisse und zentrale Grundlagen fir planerische Entscheidungen im
Kreisgebiet gezielt einbinden zu kénnen.

Im Zuge dieser MalBnahme soll die kreisweite Schaffung und Freihaltung von Frischluftentstehungs-
gebieten und Kaltluftbahnen innerhalb von Planvorhaben unterstiitzt und sichergestellt werden.
Hierfir soll zum einen eine Checkliste fir die Kommunen entwickelt werden, um den Planungspro-
zess von z. B. Neu- und Umbauprojekten zu erleichtern und gleichzeitig die Einbindung von klimato-
logischen Erkenntnissen sicherzustellen. Der Fokus der Checkliste sollte besonders darauf liegen,
Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete zu schiitzen und ggf. Kaltluftschneisen zu erschaffen und
bestehende Schneisen freizuhalten.

Zum anderen ist die generelle Einbindung von Frischluftentstehungsgebieten und Kaltluftbahnen in
den Flachennutzungsplan wesentlich.

1. Kartierung relevanter Frischluftentstehungsgebiete und Kalt-
luftbahnen
2. ldentifizierung und Schaffung neuer Frischluftentstehungsge-
Handlungsschritte: biete und Kaltluftbahnen
3. Erstellung einer kreisweiten Checkliste fiir die Kommunen
4. Konsequenter Schutz der Gebiete bei planerischen Ent-
scheidungen
= Kreis Paderborn (Koordinierend und als Baulasttrager)
Akteure: = Kreisangehorige Kommunen
= Geodatenamt
Finanzierungs- und Férdermog-

lichkeiten: = Eigenmittel des Kreises

Kiirzel MaRBnahmen im Handlungsfeld ,Klimaanpassung”
K1 Kreisweite Schaffung und Freihaltung von Frischluftschneisen und Kaltluftbahnen
K2 Entwicklung einer Zukunftsstrategie bei Wasserknappheit
K3 Erstellung einer kreisweiten Starkregengefahrenkarte

Zeitplanung:
Laufzeit mittelfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt Geringe Einsparungen; ggf. durch den Erhalt und Ausbau von
Energie 0 indirekt Grinland (Biomasse)




Entwicklung einer Zukunftsstrategie bei Wasserknappheit

Handlungsfeld: Klimaanpassung
Zielgruppe: Birgerinnen und Blirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Sicherung einer hohen (Trink-) Wasserqualitat und -quanti-

Leitziel:
tat unter veranderten Klimabedingungen

Erstellung einer kreisweiten Starkregengefahrenkarte

Handlungsfeld: Klimaanpassung
Zielgruppe: Birgerinnen und Biirger, Kommunen, Kreis Paderborn

Verhinderung starkregenbedingter Uberflutungen durch

Leitziel:
eltze SchutzmaRnahmen und Eigenvorsorge

Beschreibung:

Im Zuge des Workshops Klimafolgenanpassung wurde die langfristige Sicherstellung der kreisweiten
Wasserverfligbarkeit diskutiert. Hierbei wurde die Erarbeitung eines Konzepts iber den aktuellen
Stand sowie die zukiinftige Entwicklung der Wasserversorgung im Kreisgebiet vorgeschlagen.
Ubergeordnetes Ziel ist es, die derzeitige Versorgungssituation und deren Entwicklung und damit
verbundenen Entscheidungen in Bezug auf die Wasserverteilung weiterzuentwickeln. Das Konzept
sollte demzufolge eine Strategie zur Wasserverteilung insbesondere bei regionalen Engpassen in lan-
geren Trockenphasen beinhalten. In diesen Phasen sollte die Verteilung u. a. in den Bereichen In-
dustrie, Energieerzeugung oder auch Landwirtschaft geregelt werden. Um den Dialog zu férdern,
sollten sich im Rahmen der Konzepterstellung verschiedene themenbezogene Akteure aus dem
Kreisgebiet austauschen.

Das Konzept kdnnte dartiber hinaus konkrete Vorhaben in den Bereichen Entwicklung zukunftsori-
entierter Strategien, vernetztes und kooperatives Verwaltungshandeln sowie die Gestaltung von
Plattformen flir den Wissens- und Erfahrungsaustausch beinhalten. Im Rahmen der Strategie konn-
ten dariber hinaus folgende Bereiche thematisiert werden:

= Gesetze/ Strategien/ Regeln zur kreisweiten Grundwasserentnahme
= RegelmaRiges flaichendeckendes Grundwassermonitoring
= Uberwachung der Trinkwasserqualitit und der umgesetzten MaBnahmen
= Sensibilisierung/ Offentlichkeitsarbeit zum wassersparenden Verbrauchsverhalten
1. Griindung einer Arbeitsgruppe
2. Planung der Umsetzung, Zustandigkeiten und Finanzierung
Handlungsschritte: des Konzepts
3. Einbeziehung themenbezogener Akteure
4. Feedback/Controlling
= Kreis Paderborn (koordinierend)

Akteure: = Kreisangehotrige Kommunen
Finanzierungs- und Férdermog- = Eigenmittel des Kreises
lichkeiten: = Eigenmittel der Kommunen
Zeitplanung:

Laufzeit kurzfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / O direkt Nicht quantifizierbar da rein versorgungstechnische MaBnahme
Energie ] indirekt

Beschreibung:

Sturzfluten resultieren Giberwiegend aus lokal begrenzten sommerlichen Starkniederschlagen, die
haufig mit Gewittern, Hagel und Sturmbden einhergehen. Hochversiegelte Siedlungsflachen stellen
besondere Risikobereiche bei Sturzfluten dar, wenn die Kanalisation die fast verzoégerungslos ein-
stromenden Wassermassen nicht mehr bewiltigen kann und Uberstauungen auftreten. In der Folge
flieBt das Wasser in Abhangigkeit von der Topografie und der Bebauung (iber den Freiraum, Wege,
Platze und StraRRen ab. Dabei werden Gebaude, Tiefgaragen und Unterfiihrungen besonderen Risi-
ken ausgesetzt.

Es ist wichtig, typische Abflusssituationen und -verldufe zu kennen, um besondere Gefahren- und
Risikobereiche insbesondere im urbanen Raum (gewerblich-industrielle Nutzungen, Infrastruktu-
ren, potenzielle Einstaurdume wie Tiefgaragen Unterfihrungen, Tunnel etc.) und mogliche sekun-
dare Gefahren durch verdriftete Gegenstiande (Stadtmobiliar, Fahrzeuge, Baume etc.) zu identifi-
zieren, da eine zeitnahe Bewaltigung von Starkregen das Kanalnetz nur bis zu einer gewissen Be-
messungsgrenze gewdahrleisten kann. Kiinftig wird es voraussichtlich zu einer deutlichen Zunahme
der Intensitaten und der Haufigkeiten von Starkregen kommen, bei denen die Bemessungsgrenzen
Gberschritten werden.

Aus diesem Grund wird im Zuge dieser Mal3nahme empfohlen, eine kreisweite Starkregengefah-
renkarte zu erarbeiten/beauftragen, um fiir den Kreis Paderborn und seine Kommunen zugeschnit-
tene Handlungsempfehlungen zur Minderung von Uberflutungsschiden und zur Starkregenvor-
sorge zu erheben. Durch geeignete VorsorgemalRnahmen kann das Schadenspotenzial bzw. Ge-
fahrdungsrisiko im Kreisgebiet auf diesem Weg deutlich verringert werden.

Die Ergebnisse aus der Starkregengefahrenkarte sollten zukiinftig als Planungsgrundlage fiir die
kreisweiten Stadtplanungsamter dienen, um ein vorsorge- und niederschlagsorientiertes Bauen zu
ermoglichen.

Objektbezogene SchutzmalRnahmen kénnen in der Regel von jedem Gebaudeeigentiimer selbst
erfasst und vorgenommen werden. Bei den MaBBnahmen der Geb&dudegestaltung waren z. B. die
Abdeckung von Kellerlichtschachten, die Installation von Hochwasserschutztoren, die Riickstausi-
cherung aus dem Kanalnetz oder die Erhéhung von tiefliegenden Gebaudeteilen zu nennen.

Das Biindeln und Bereitstellen der Ergebnisse ist dabei eine wichtige Voraussetzung fiir den Wis-
sensaustausch sowohl fachiibergreifend auf den Verwaltungsebenen als auch zielgruppeniibergrei-
fend, also z.B. fiir Politik, Bevolkerung, etc. Auf einem Webportal konnten die Ergebniskarten im
Nachgang veroffentlicht werden.

1. Erarbeitung/ Beauftragung einer Untersuchung zur Identifi-
zierung von Schadenspotenzialen/Gefahrenpunkten gegen-
Handlungsschritte: Uber Starkregenereignissen
2. Ableitung geeigneter Schutz- und Vorsorgemal3nahmen
3. Sensibilisieren/Aufklarung kreisweiter Akteure

= Kreis Paderborn (Koordinierend)

s KreicanoehArice Knmmiinan

Akteure:



Finanzierungs- und Férdermég-
lichkeiten:

= Eigenmittel des Kreises
= Eigenmittel der Kommunen

Zeitplanung:
Laufzeit

Einsparpotenziale:
Treibhausgase / [0 direkt
Energie OO0 indirekt

kurzfristig

Nicht quantifizierbar da reine HochwasserschutzmaRnahme

Im Vergleich zu den gesamten THG-Emissionen im Kreisgebiet sind die THG-Emissionen der kreisei-
genen Zustandigkeiten sehr gering. Ihr Anteil an den Gesamtemissionen liegt bei weniger als 1 %. Um
die nationalen Klimaschutzziele zu unterstiitzen sowie zu den CO2-Reduktionszielen des Kreises Pa-
derborn beizutragen, miissen die THG-Emissionen im Sektor Kommunale Einrichtungen trotz lhres
geringen Anteils reduziert werden. Die Chance sich als Vorbild in Sachen Klimaschutz zu etablieren,
sollte dabei wahrgenommen werden, um Anreize fir Birgerinnen und Blirger bezliglich Klimaschutz-
projekten zu schaffen.

Folglich werden Handlungsansétze in drei Bereichen gesehen:
= Vermeidung von THG-Emission durch regenerativer Energieerzeugung
= Verlagerung von energieintensiven Technologien & Infrastruktur hinzu energiesparenden
Technologien
= Verbesserung des Klimaschutzes fir Land und Umgebung

Aus diesen Handlungsansatzen ergeben sich die in Tabelle 1 aufgefiihrten MalZnahmen, die nachfol-
gend in Steckbriefen ausfiihrlicher beschrieben sind:

Tabelle 17: MaRnahmenaufstellung im Handlungsfeld Klimaneutrale Kreisverwaltung Paderborn

Kiirzel MaRnahmen im Handlungsfeld Klimaneutrale Kreisverwaltung
KK1 Ausbau der Photovoltaik auf kreiseigenen Liegenschaftsdiachern
KK2 Green IT




Ausbau der Photovoltaik auf kreiseigenen Liegenschaftsdachern

Handlungsfeld: Klimaneutrale Kreisverwaltung
Zielgruppe: Kreis Paderborn

Vorbildfunktion
Steigerung der regenerativen Energieversorgung auf dem
Kreisgebiet

Leitziel:

Beschreibung:

Der Kreis Paderborn kann durch Photovoltaik-Anlagen auf kreiseigenen Dachern mit gutem Bei-
spiel vorangehen. Gleichzeitig animiert dies die Kommunen im Kreis Paderborn zum Ausbau der
Photovoltaik auf kommunalen Dachflachen.

Vom Landkreis betriebene Gebaude wie kreiseigene Verwaltungssitze, Schulen oder Sporthallen
besitzen groBe und oftmals wenig oder gar nicht durch Fensterflaichen unterbrochene Dachflachen.
Bei einer Ausrichtung nach Stiden, Osten oder Westen und einer Neigung von 30-45° sind sie bes-
tens geeignet zur Stromerzeugung aus Photovoltaik. Aus einer Modulflache von beispielsweise 100
m2 kdénnen mehr als 12.000 kWh Strom pro Jahr erzeugt werden. Der Strom kann selbst ver-
braucht oder ins Netz eingespeist werden.

Der Kreis Paderborn mochte den Ausbau der Photovoltaik auf kreiseigenen Gebauden weiter erho-
hen. Hierzu werden die Dachflachen der kreiseigenen Liegenschaften hinsichtlich energetischer
Eignung fur Solaranlagen erneut geprift und bewertet (Potenzialanalyse). Darauf aufbauend erfolgt
eine Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir die Dachflachen mit positiver solarer Eignung und nachfol-
gend die Planung von neuen Photovoltaikmodulen.

Die Standortpriifung vor Ort erfolgt durch einen Energieberater oder lokalen Installateur. Zu pri-
fen ist auch, ob der Standort mit einer Ladestation fiir Elektrofahrzeuge kombiniert werden kann.
Gerade vor offentlichen Gebauden mit Publikumsverkehr sind Ladestationen sinnvoll und tragen
positiv zur Vorbildfunktion der Kommune bei.

Grundvoraussetzung fiir den Ausbau mit Photovoltaik-Anlagen ist die Verfligbarkeit von Fachkraf-
ten und Handwerkern vor Ort.

Der Kreis Paderborn kann die Photovoltaikanlagen selbst betreiben, alternativ ist jedoch auch eine
Vermietung der Dachflachen denkbar. Durch eine Kooperation mit Investoren/Energieversorgern
kénnen gegebenenfalls Synergien entstehen bzw. Kosten gesenkt werden. Denkbar ist auch eine
Beteiligung der Blirger. Eine genossenschaftlich betriebene Blirger-Solaranlage oder eine Anteils-
vergabe an Birger schafft eine lokale Bindung und verbessert das Bewusstsein fiir das Thema er-
neuerbare Energien.

Der Kreis Paderborn betreibt bereits PV-Anlagen mit einer Leistung von 420 kWp auf den kreiseig-
nen Dachern des Betriebsgeldndes der A.V.E.

1. Bericksichtigung von EE bei jeder Sanierungsmal3-
nahme und Neubauprojekten

2. Bei erwiesener Machbarkeit: Priifung der Wirtschaft-
lichkeit des Vorhabens

3. Ausschreibung

A \araahao

Handlungsschritte:

5. Ausfiihrung
6. Betrieb / Controlling
= Kreis Paderborn
Akteure: = Kr'eisangehérige Kommunen
= Klimaschutzmanagement
= Gebaudeverantwortliche
Finanzierungs- und Fordermaéglich- = Eigenmittel des Kreises
keiten: = sowie Fordermittel (BAFA, EEG-Verglitung etc.)
Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:

Treibhausgase /

Energie direkt
O indirekt

CO2-Einsparung hoch

Einsparung abhangig von Dachflachen und PV-Modul Anzahl
(bei privaten Haushalten: 1,542 Tonnen CO2 pro Person und
Jahr)




Green IT

Handlungsfeld: Klimaneutrale Kreisverwaltung

Zielgruppe: Kreis Paderborn, Verwaltung

Leitziel: Substitution hin zu energieeffizienteren Geraten

Beschreibung:

Fir eine Green IT in der Kreisverwaltung Paderborn ist der Einsatz von hocheffizienten Geraten
der Informations- und Kommunikationstechnik notwendig. Laut einer Studie der Deutschen Ener-
gie-Agentur (dena) kénnen Kommunen und Kreise im Bereich der Rechenzentren Energie durch
Substitution energieeffizienterer Gerate einsparen

Da effizientere Gerate meist in der Anschaffung teurer sind, sollten zuvor die zu erwartenden
Stromkosten mit den Anschaffungsinvestitionen gegenilibergestellt werden. Beispiele fiir den
Schritt der Umristung ist das Austauschen von Desktop-PC auf Thin-Clients oder Notebooks. Seit
2017 erfolgt bereits der Einkauf von Griinstrom fiir alle Stromabnahmestellen des Kreises Pader-
born. Darunter fallen auch die Stromverbrauche fir Informations- und Kommunikationstechnik.

Neben den Anschaffungen kénnen Schulungen der Beschiftigten dazu fiihren, dass sie ihr Nutz-
verhalten anpassen und somit ebenfalls Energie einsparen. Beispielsweise kann auf das Drucken
gro3er Dateien und Texte verzichtet werden, um Druckerpapier zu sparen.

Zusatzlich zu den PCs kénnen auch die Server und andere IT-Komponenten nach strengen Vorga-
ben und unter Beriicksichtigung etablierter Effizienzlabel angeschafft werden.

1. ldentifizieren energieintensiven IT-Komponenten

2. Substitutionsmoglichkeiten

3. Gegeniberstellen Stromkostensenkung und Investitions-
kosten

4. Austausch von IT-Komponenten

= Kreis Paderborn

= Kreisangehdrige Kommunen

= Energiemanagement

= Verwaltung

Handlungsschritte:

Verantwortung /Akteure:

Finanzierungs- und Férdermog-

lichkeiten: = Eigenmittel des Kreises

Zeitplanung:
Laufzeit langfristig

Einsparpotenziale:
Treibhausgase /
Energie

CO2-Einsparung: hoch
Durch Substitution von energieintensiven IT-Geraten und ge-
ringerer Druckpapierverbrauch

direkt
0 indirekt

9 Verstetigungsstrategie

Klimaschutz ist eine freiwillige, fachbereichsiibergreifende, kommunale Aufgabe und bedarf daher der
Unterstiitzung durch die Verantwortlichen der Kreisverwaltung und der Politik. Den Rahmen fiir ei-
nen effektiven Klimaschutz bilden u. a. die politische Verankerung des Themas sowie die Festlegung
von Klimazielen und MalBnahmen. Die Voraussetzungen fiir die interdisziplinare Umsetzung der Kli-
maziele und der MalRnahmen sind im Kreis Paderborn vorhanden und miissen zeitnah organisatorisch
zusammengefiihrt werden.

Fir ein zielfiihrendes und dauerhaftes Engagement fiir den Klimaschutz im Kreis Paderborn sind auch
organisatorische MalRnahmen in den Kommunen wichtig. Denn innerhalb der Kreisverwaltung kann
es aufgrund von unterschiedlichen Fachbereichszustandigkeiten und Verfahrensablaufen zu parallelen
Planungen oder zu Konfliktsituationen in der Umsetzung kommen. Ein genereller Austausch und eine
verstarkte Kommunikation innerhalb der Kreisverwaltung zum Thema Klimaschutz sind daher von ho-
her Bedeutung.

Des Weiteren werden die Schnittstellen zwischen unterschiedlichen Akteuren, den Kommunen, der
Wirtschaft und den Einwohnerinnen und Einwohnern ohne eine entsprechende Organisationsstruktur
innerhalb der Kreisverwaltung hiufig zu wenig genutzt (DifU, 2011). Hierfir ist eine Gbergreifende
Koordinationsstelle zu benennen, die eng mit den jeweils relevanten Fachbereichen und Fachabtei-
lungen aber auch Akteuren aus Wirtschaft, Energieversorgung, Politik, Wissenschaft sowie liberregio-
nalen Netzwerken verbunden ist.

Controlling

Das Controlling umfasst die Ergebniskontrolle der durchgefiihrten Malnahmen unter Berticksichti-
gung der festgestellten Potenziale und Klimaschutzziele des Kreises Paderborn. Neben der Feststel-
lung des Fortschritts in den Projekten und Mal3nahmen, ist eine stetige Anpassung an die aktuellen
Gegebenheiten innerhalb des Kreises sinnvoll. Dies bedeutet, dass realisierte Projekte bewertet und
analysiert werden und ggfs. erneut aufgelegt, verlangert oder um weitere Projekte erganzt werden.
Dabei wird es auch immer wieder darum gehen, der Kommunikation und Zusammenarbeit der Pro-
jektbeteiligten neue Impulse zu geben. Um den Gesamtfortschritt beurteilen zu kénnen, empfiehlt es
sich, in regelmafigen Abstdnden eine Prozessevaluierung durchzufiihren. Dabei sollten nachstehende
Fragen gestellt werden, die den Prozessfortschritt qualitativ bewerten:

Netzwerke: Sind neue Partnerschaften zwischen Akteuren entstanden? Welche Intensitat und Quali-
tat haben diese? Wie kann die Zusammenarbeit weiter verbessert werden?

Ergebnis umgesetzter Projekte: Ergaben sich Win-Win-Situationen, d.h. haben verschiedene Partner
von dem Projekt profitiert? Was war ausschlaggebend fiir den Erfolg oder Misserfolg von Projekten?
Gab es Schwierigkeiten und wie wurden sie gemeistert?

Auswirkungen umgesetzter Projekte: Wurden Nachfolgeinvestitionen ausgeldst? In welcher Hohe?
Wurden Arbeitsplatze geschaffen?

Umsetzung und Entscheidungsprozesse: Ist der Umsetzungsprozess effizient und transparent? Kén-
nen die Arbeitsstrukturen verbessert werden? Wo besteht ein héherer Beratungsbedarf?

Beteiligung und Einbindung regionaler Akteure: Sind alle relevanten Akteure in ausreichendem MalRe
eingebunden? Besteht eine breite Beteiligung der Bevolkerung? Erfolgt eine ausreichende Aktivierung
und Motivierung der Bevdlkerung? Konnten weitere (ehrenamtliche) Akteure hinzugewonnen wer-
den?



Wie sind die Fortschritte bei der Erreichung der Klimaschutzziele? Befinden sich Pro-
jekte aus verschiedenen Handlungsfeldern bzw. Zielbereichen in der Umsetzung? Wo besteht Nach-
holbedarf?

: Gibt es Trends, die eine Veranderung der Klimaschutzstrategie erfordern? Ha-
ben sich Rahmenbedingungen gedndert, sodass Anpassungen vorgenommen werden muissen?

Fur eine quantitative Bewertung werden die Finanzmittel (Eigen- und Férdermittel) fiir die Umset-
zung von Projekten sowie ggfs. flir Nachfolgeinvestitionen dargestellt und in Bezug zur Zielerreichung
gesetzt. Die erneuerte Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz kann als quantitative Bewertung
angesehen werden, in der die langfristigen Energie- und THG-Reduktionen erfasst und bewertet wer-
den. Eine Fortschreibung wird hier in einem Zeitraum von drei bis finf Jahren empfohlen.

Eine Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz kann als quantitative Bewertung angesehen wer-
den, in der die langfristigen Energie- und THG-Reduktionen erfasst und bewertet werden. Eine Fort-
schreibung wird hier in einem Zeitraum von drei bis flinf Jahren empfohlen, da dieses Instrument nur
sehr trage reagiert und gleichzeitig keine oder nur sehr geringe Riickschliisse auf die genauen Griinde
der Veranderung zuldsst. Dennoch kénnen mit Hilfe der Bilanz und der dafiir zu erhebenden Daten
Entwicklungstrends flir den gesamten Kreis Paderborn oder einzelne Sektoren wiedergegeben wer-
den, die auf andere Weise nicht erfasst werden kénnen.

Befragungen der Wohnungsbauunternehmen und Immobilienbesitzer kdnnen erste Erkennt-nisse zu
Sanierungen liefern. Darlber hinaus ist eine regelmaBige Erhebung von Sanierungs-férderungen
durch die KfW anzustreben. Uber die Daten der Schornsteinfeger kann in einer Zeitreihe die Entwick-
lung der Altersklassen der Feuerungsanlagen und damit die Sanierung von Heizungsanlagen nachver-
folgt werden.

Uber die Netzbetreiber sowie das Anlagenregister der Bundesnetzagentur sind jahrlich einerseits die
installierten Anlagen je Anlagengrée und Energietrager zu erheben (z. B. <10 kWp / >10 kWp) und
andererseits die jahrlichen Einspeisemengen. Da jedoch zukiinftig immer weniger Energie in das Netz
eingespeist und stattdessen vor Ort verbraucht wird, werden die Angaben des Netzbetreibers im
Laufe der Jahre immer weniger die tatsidchliche Energieerzeugung abbilden kénnen. Daher bieten sich
zwei Moglichkeiten an.

Berechnung der erzeugten Energiemenge anhand von installierter Leistung und durchschnittlichen
jahrlichen Volllaststunden.

Befragung der Anlagenbetreiber. Diese Moglichkeit ist sehr zeitaufwandig und gleichzeitig besteht die
Gefahr, dass keine Daten eingeholt werden kénnen, weil die Anlagenbetreiber nicht kooperieren oder
keine Daten zur Verfligung stehen.

Den Klimaschutz im Kreis Paderborn zu verankern, wird nicht nur Aufgabe der Verwaltung sein. Klima-
schutz ist eine Gemeinschaftsleistung aller Menschen im Kreisgebiet und kann nur auf diesem Wege
erfolgreich gelebt und umgesetzt werden. Eine transparente Kommunikation im Rahmen des Klima-
schutzkonzeptes hilft, Vertrauen aufzubauen und zu halten. Informieren - sensibilisieren - zum Han-
deln motivieren, das muss der grundsatzliche Leitsatz sein. Ziel dieses Vorhabens ist es, die Biirger-
schaft und lokalen Akteure Giber die Notwendigkeit des Klimaschutzes aufzuklaren und Handlungsmdog-
lichkeiten einschlieBlich finanzieller Einspareffekte aufzuzeigen. Es wird erwartet, dass die
Einwohnerinnen und Einwohner und Akteure durch Verbesserung ihres Wissensstandes Uiber wirksa-
men und wirtschaftlichen Klimaschutz starker zu eigenen MalRnahmen angeregt werden.

Es wird ein auf den lokalen Kontext zugeschnittenes Vorgehen empfohlen, welches aufzeigt, wie einer-
seits die Inhalte des Klimaschutzkonzepts in der Bevolkerung sowie bei weiteren relevanten Akteuren
verbreitet und andererseits flr die Umsetzung der dort entwickelten MaBnahmen ein breiter Konsens
und aktive Mitarbeit erreicht werden kénnen.

Unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen Zielgruppen werden folgend Wege der Ansprache fir
die relevanten Akteursgruppen dargestellt, um auf ihre spezifischen Interessen, Bediirfnisse und Mog-
lichkeiten einzugehen. Die bereits heute vielfaltigen Kommunikationswege des Kreises Paderborn die-
nen hierbei als Grundlage der zu erarbeitenden Kommunikationsstrategie. Hierzu finden insbesondere
die statischen und die ortlichen Medien sowie die sozialen Netzwerke und Verteiler ihre Berlicksichti-
gung, die fir Kampagnen genutzt werden und Uber die spezifischen Informationen verbreitet oder be-
stimmte Zielgruppen erreicht werden sollen.

9.3.1 Netzwerk Klimaschutzakteure

Dem schrittweisen Ausbau der Kooperation mit den ortlichen Akteuren im Kreis Paderborn ist eine
zielgruppenorientierte Ansprache voranzustellen. In der Praxis hat sich gezeigt, dass durch den unter-
schiedlichen Beratungsbedarf das Zusammenfassen von Akteuren zu Gruppen sinnvoll und zielfiihrend
ist. Die Ziele zur Energieeinsparung und Energieeffizienzsteigerung sowie zum Einsatz regenerativer
Energietrager werden nur im Zusammenspiel der einzelnen Akteure erreichbar sein. Das konkrete Han-
deln verteilt sich auf den Schultern verschiedener Zielgruppen.

Der Kreis sollte bei den zukiinftigen Aufgaben und der Entwicklung von MaBnahmen bzw. Projekten
eng mit den ausfiihrenden Akteuren verbunden sein und als Koordinator fir die Energie- und Klimaar-
beit auftreten. Eine Auswabhl relevanter Akteure zeigt die nachfolgende Abbildung 9-1.
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Abbildung 9-1: Akteursnetzwerk (DIFU 2011 - liberarbeitet

Die Partizipationsaktivitaten zur Akteursansprache sind vielschichtig. Insbesondere die folgenden Ziel-
gruppen unterliegen einer besonderen Fokussierung:

=  Kommunalverwaltung im Kreisgebiet

=  Wohnungswirtschaft

= Private Hauseigentliimer

= Industrie und Gewerbe

= Verbraucher

= Jugendliche / Schiilerinnen und Schiiler

Die Vernetzung der Akteure untereinander ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor fir ihre Partizipation.
Durch die Transparenz zwischen allen Mitwirkenden kénnen Innovationen angeregt und gegenseitiges
Verstandnis bei Umsetzungsproblemen geweckt werden.

Die Akteure des bestehenden Akteursnetzwerks dienen ebenso als Multiplikatoren und Ideengeber. In
dieser Funktion sollen sie das Thema Klimaschutz in ihre Netzwerke tragen und tber diese bereits be-
stehenden Netzwerkstrukturen eine jeweils zielgruppenspezifische Ansprache ihrer Netzwerkmitglie-
der erméglichen (siehe Abbildung 6).
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Forst- und Landwirischalt

Zielgruppenorientierte Ansprachen

Abbildung 9-2: Struktur der Netzwerkarbeit

Neben der klassischen zielgruppenorientierten Ansprache der Akteure ist es wichtig, dass die Kreisver-
waltung als Gesamtkoordinator und Vermittler auch innerhalb der eigenen Strukturen gut vernetzt ist.
Die verschiedenen Fachbereiche und politischen Gremien miissen untereinander in stirkerem Mal3e
im Austausch stehen und kommunizieren.

Um ein Netzwerk aufzubauen und zu festigen und um innovative Partner sukzessive zu er-weitern,
sollten zudem in regelmafigen Abstanden der Ist- und Soll-Zustand analysiert und bewertet werden.

9.3.2  Offentlichkeitsarbeit

Bezogen auf die Akteursgruppen existiert eine unterschiedliche Einbindungsintensitit (Abbildung 7).
Von der Information und Motivation tber die Beteiligung bis hin zur Kooperation mit unterschiedlichen
Akteuren kann die Offentlichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung reichen (DIFU 2011, S. 133). Je nach-
dem, welche Einbindungsintensitat angestrebt wird, kdnnen verschiedene Methoden fiir den Beteili-
gungsprozess herangezogen werden.
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Abbildung 9-3: Einbindungsintensitqt in der Offentlichkeitsarbeit (DIFU 2011)



vielen Menschen nicht hinreichend bekannt. Hieraus folgt, dass dem Einzelnen oft nicht bewusst ist,
wie das eigene Handeln den Klimawandel beeinflusst. Um ein entsprechendes Bewusstsein und klima-
freundliches Verhalten zu fordern, ist daher eine intensive und vor allem transparente Kommunikation
mit allen lokalen Akteuren notwendig.

Offentlichkeitsarbeit stellt im Kreis Paderborn ein themeniibergreifendes Handlungsfeld dar. Jedes bei
der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes betrachtete Thema bedarf einer eigenen Systematik und ein-
zelnen individuellen Kommunikationsmedien, da die verschiedenen Handlungsfelder fir unterschiedli-
che Zielgruppen von Relevanz sind und sich unterschiedlicher Informationsquellen bedienen. Eine Nut-
zung der entsprechenden Informationsquellen hinsichtlich der jeweiligen Zielgruppe ist hier somit un-
umganglich.

Dabei wird die Offentlichkeitsarbeit im Kreis vor allem die Sensibilisierung der Biirgerinnen und Biirger
als Schwerpunkt haben. Diese kann mit Beratungsangeboten und Informationen auf der Homepage des
Kreises sowie in personlichen Beratungsgesprachen durch Mitarbeiter der Kreisverwaltung bzw. dem
Klimaschutzmanagement verbunden werden.

Die Offentlichkeitsarbeit verfolgt dabei einerseits das Ziel, Biirgerinnen und Biirger in die Lage zu ver-
setzen, eigene MalRnahmen umzusetzen und dazu zu motivieren, andererseits muss auf Sensibilisierung
und Akzeptanzsteigerung gegeniiber KlimaschutzmaBnahmen, wie beispielsweise erneuerbaren Ener-
gien-Anlagen, hingearbeitet werden.

Methodisch steht dem Kreis Paderborn eine Vielzahl von Instrumenten zur Verfligung, die bereits ein-
gesetzt werden, um Projekte und Projektinformationen sowie weitere 6ffentlichkeitswirksame Infor-
mationen zu kommunizieren.

Die Kreisverwaltung verflgt Uber eine 6ffentlichkeitswirksame Internetseite (https://www.kreis-pa-
derborn.de/), worliber Aktivitaten auf dem Kreisgebiet sowie viele relevante Informationen und Hin-
tergrundinformationen zu diversen Themen, wie dem Klimaschutz abrufbar sind und kommuniziert
werden. So kann der Internetauftritt zukinftig um zusatzliche Informationen zu Projekten aus dem Kii-
maschutzkonzept erweitert werden.

Des Weiteren werden durch die Presse- und Offentlichkeitsarbeit des Kreises Paderborn die pressere-
levanten Projekte und Informationen Uber die lokalen Tageszeitungen und Anzeigenblatter kommuni-
ziert.

Eine starkere Einbindung der Themen des Umwelt- und Klimaschutzes in die Marketingstrategien fiir
den Kreis Paderborn seitens der Kreiswerbung und Offentlichkeitsarbeit ist empfehlenswert. Hierfiir
bieten sich beispielsweise die lokalen Zeitungen, kostenlose Werbezeitungen sowie lokalen Radiosen-
der an.

Tabelle 18: Offentlichkeitsarbeit zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

MaBRnahme

Pressearbeit

Zielgruppe

Private | Gewerbe| Schulen | Offent-
/ und Kin-| lichkeit
Haus- dergir- | allge-
halte |Industrie| tep mein

Akteure

Pressemitteilungen (liber
aktuelle Klimaschutzpro-
jekte, Veranstaltungen, re-
alisierte MaBnahmen, etc.);
Presseverteiler

Pressetermine zu aktuellen
Themen

Kreisverwaltung, Klima-
schutzmanagement,
Energieversorger, ortli-
che / regionale Presse

Kampagnen

Auslobung von Wettbe-
werben

Kreisverwaltung, Klima-
schutzmanagement,
Energieversorger, Pro-
dukthersteller, Schulen
/ Lehrerinnen und Leh-
rer

Nutzung bestehender An-
gebote

offentliche Institutionen

Informations-
veranstaltun-
gen

zielgruppen-, branchen-,
themenspezifisch

Status quo Klimaschutz in
dem Kreis Paderborn

Fachleute, Referent/in-
nen, Kreisverwaltung,
Klimaschutzmanage-
ment, Hochschulen,
Kreditinstitut

Internetauf-
tritt

Homepage:

Information wie Presse-
mitteilungen,

Allg. und spezielle Informa-
tionen, Verlinkungen,
Downloads und soziale
Netzwerke

Kreisverwaltung, Klima-
schutzmanagement, 6f-
fentliche Institutionen,

ggf. regionale Fachleute

Anlaufstelle /

Informations- und Koordi-
nationsbtiro mit Klima-

Kreisverwaltung, Klima-

Energieberatung

Handwerk, Kreditinsti-
tute

Berat schutzmanagement, ° °
eratungs= schutzmanagement Enerei v

stelle Einrichtung von Sprechzei- | —c' 8ICVErSOreer, Ver

ten braucherzentralen

Fachleute, Verbraucher-

flachiges Angebot sowie
Beratungsan- | - sebo” zentralen, o o
gebot Z|e|gruppenspe2|flsche Energieversorger’

Informations-
material

Beschaffung und Bereit-
stellung von Informations-
material (insb. Broschiiren
und Infoblatter)

Kreisverwaltung, Ener-
gieversorger, 6ffentli-
che Institutionen, Kre-
ditinstitute, Verbrau-
cherzentralen,
Energieberatende




Erziehungs- | Durchfiihrung bzw. Initiile- | Kreisverwaltung, Lehre- 10 Zusammenfassung

und Bil- rung von Projekten in rinnen und Lehrer, 6f- ° ° . . . .. . . .

TR Schulen sowie weiteren fentliche Institutionen, D“|e Eortschr(?lbung de§ Kllma.s§hutzkonz'epts‘fur denj(rels Paderborn stellt die strategische Grundlage
bote Bildungseinrichtungen Fachleute, Referenten fur die Energie- und Klimapolitik des Kreises in den nachsten Jahren dar.

Der ca. 12-monatige Projektprozess umfasste verschiedene Module. Die Erstellung der Energie- und
THG-Bilanz als Grundlage fiir weitere Analysen gibt zusammen mit den erhobenen Bestandsprojekten
den aktuellen Status Quo wieder. Es zeigt sich, dass der Kreis Paderborn bereits vielfaltig aktiv ist. Kli-
maschutz wird bereits seit vielen Jahren seitens der Kreisverwaltung betrieben und soll nun weiter
forciert werden. Dies geschieht einerseits, indem neue Projekte initiiert, aber auch indem bereits be-
stehende Initiativen und Aktivitaten gestarkt und in die kiinftige Klimaschutzarbeit des Kreises inte-
griert werden.

Der Endenergieverbrauch des Kreises Paderborn betragt 7.592.771 MWh im Jahr 2018. Die Aufschlis-
selung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur (umfasst die Sektoren Wirtschaft,
Haushalte und Kommune) ergab fiir den Energietrager Strom im Bilanzjahr 2018 einen Anteil von rund
27 %. Daraus resultiert ein Brennstoffanteil von 73 %. Bei den Brennstoffen kommt vorrangig Erdgas
zum Einsatz. Mit 14 % ist Heizol ebenfalls ein haufig benutzter Energietrager.

Die aus dem Endenergieverbrauch des Kreises Paderborn resultierenden Emissionen summieren sich
im Bilanzjahr 2018 auf 2.470.701 t CO2-Aquivalente (CO2e). Werden die THG-Emissionen auf die Ein-
wohner bezogen, ergibt sich ein Wert von 8,05 t/a. Damit liegt der Kreis Paderborn unter dem Bun-
desdurchschnitt von knapp 11,5 t/a.

Die regenerative Stromproduktion im Kreisgebiet nimmt verglichen mit dem Stromverbrauch des Krei-
ses Paderborn einen Anteil von 127 % im Jahr 2018 ein, wobei Windkraft mit 80 % den gréRten Anteil
beisteuert. Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung weit (iber dem Bun-
desschnitt.

Aus diesen Grundlagen sowie den erhobenen Potenzialen fiir Energieeinsparung und Ausbau der er-
neuerbaren Energien konnten Szenarien fiir Energie- und THG-Einsparungen bis zum Jahr 2040 sowie
2045 abgeleitet werden. Die wichtigsten Potenziale zur Verringerung des Endenergieverbrauches lie-
gen in den Bereichen Warme und Warmwasser sowie Mobilitat.

Bei den internen Abstimmungen und mit den Workshops und Akteursgesprachen wurden Mal3nah-
menideen entwickelt und diese unter Berlicksichtigung der Potenziale weiter konkretisiert.

Insgesamt wurden 37 Mal3nahmen vertieft, die sich auf folgende Handlungsfelder und konzipierten
MaBnahmen fiir die ndchsten Jahre verteilen:

=  Mobilitit (M 1 - M 4)

=  Gebiude, Wirme und Kilte (GWK 1 - GWK 6)

= |ndustrie, Handel und Gewerbe (W 1 - W 4)

= Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung (O 1 - O 8)
=  Erneuerbare Energien (EE 1 - EE 6)

=  Forst- und Landwirtschaft (L1 - L 4)

= Klimaanpassung (K 1 - K 3)

= Klimaneutrale Kreisverwaltung (KK 1 - KK 2)

Die genaueren Beschreibungen sind im Kapitel 8 des Klimakonzeptes den einzelnen MafSnahmensteck-
briefen zu entnehmen.

Bei Umsetzung der MalBnahmen im Rahmen des Konzeptes ist eine Reihe volkswirtschaftlicher Effekte
zu erwarten, darunter Verlagerungseffekte in der Wertschdpfung oder auch Arbeitsmarkteffekte in den
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